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  چكيده  

به لحاظ روش پژوهش، .  انجام گرفت"ر بخش كشاورزي ايراننانو د تحليل موانع توسعه فناوري"پژوهش حاضر با هدف 
  جامعه آماري تحقيق را اعضاي هيات علمي دانشكده. شود  محسوب ميپيمايشي -اين تحقيق از نوع تحقيقات توصيفي

و  كه با توجه به جدول مورگان) N=225(دادند  هاي شيراز، صنعتي اصفهان و فردوسي مشهد تشكيل مي كشاورزي دانشگاه
هاي مورد  دانشكده(اي با اختصاص متناسب  گيري طبقه  نفر از آنان به عنوان نمونه از طريق نمونه140، تعداد كرجيس

روايي . ها از پرسشنامه استفاده گرديد براي گردآوري داده. براي انجام تحقيق انتخاب شدند) مطالعه به عنوان طبقات
براي تعيين اعتبار . در زمينه موضوع مورد پژوهش مورد تاييد قرار گرفتپرسشنامه با نظر پانل متخصصان و صاحبنظران 

ميزان اهميت موانع تاثيرگذار بر "آزمون انجام گرفت كه مقدار آلفاي كرونباخ محاسبه شده براي مقياس  ابزار تحقيق پيش
نشان داد كه از ديدگاه اعضاي نتايج كسب شده از تحليل عاملي .  بود81/0، "نانو در بخش كشاورزي ايران توسعه فناوري

 ارتباطاتي، -نانو در بخش كشاورزي ايران در پنج عامل مديريتي، اطلاعاتي لمي مورد مطالعه، موانع توسعه فناوريعهيات 
 درصد واريانس را تبيين 48/67شوند كه در مجموع اين پنج عامل در حدود  بندي مي قانوني، مالي و زيرساختي طبقه

  .نمايند مي
   
 . نانو، موانع  اعضاي هيات علمي كشاورزي، توسعه، فناوري: ژگان كليديوا
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  مقدمه
اي در توليدات     تكنولوژيكي در قرن بيستم منجر به كسب دستاوردهاي قابل ملاحظه         هاي    نوآوريهاي علمي و      پيشرفت

هـا از يـك سـوي، موجبـات نوسـازي       ت پيشرفاين). Warad and Duta, 2006(كشاورزي بسياري از كشورها شده است 
,  و از سـوي ديگـر      انـد   تري از كالاها و خدمات را ميـسر سـاخته           كشاورزي سنتي را فراهم نموده و امكان توليد طيف گسترده         

  ).Opara, 2002(اند  برداري از آن را بهبود بخشيده كنترل انسان بر منابع طبيعي و بهره
اند كه همواره پيامدهاي  ي يكي از عناصر لاينفك بخش كشاورزي بودههاي متماد هاي كشاورزي طي دوره فناوري

ابداع ). Sunding and Zilberman, 2000(اند  اي را بر پيكره اين بخش بر جاي نهاده و چهره آن را متحول نموده عمده
ن سمبل مكانيزاسيون سبب توسعه تراكتورهايي شد كه همواره به عنوا, موتورهاي احتراق داخلي در دوران انقلاب صنعتي

 از طريق بكارگيري بذور اصلاح شده، منجر به افزايش قابل 1970 و 1960انقلاب سبز در دهه . اند كشاورزي مطرح بوده
  ). Opara, 2004(توجهي در عملكرد محصولات كشاورزي در بسياري از مناطق آسيا و ساير نقاط جهان شد 

كـه تغييـرات بـسيار شـگرفي را در شـيوه            , هـاي نـوين قـرار دارنـد         اوريامروزه جوامع بشري در نقطه اوج انقلاب فن       
فناوري زيستي  , فناوري اطلاعات و ارتباطات   (گانه    هاي سه   همگرايي فناوري . هاي كشاورزي به ارمغان خواهند آورد       فعاليت

بـدون  ). Opara, 2001 and 2003(شود  هاي تكنولوژيكي عصر حاضر محسوب مي محور اصلي پيشرفت) 1نانو و فناوري
در ). Opara, 2004(ترديد اين سه فناوري تاثير بسيار ژرفي بر آينده كشاورزي و مديريت زيست محيطي خواهند داشـت  

هاي   نانو را مساوي آينده دانسته و بر اين باورند كه متخصصان رشته             فناوري  نظران و محققان،      بسياري از صاحب  , اين ميان 
هاي آينده فرصتي براي رشد نخواهنـد داشـت و شـكوفايي بـسياري از        نانو در دهه    فناوري مختلف بدون گرايش به مباحث      

بـدون  , زيـستي بـه عنـوان دو دسـتاورد بـسيار عظـيم قـرن بيـستم                  هاي مهم از جمله فناوري اطلاعات و فناوري         فناوري
   ). 1383سلطاني، (نانو دچار اختلال خواهند شد  فناوري گيري از  بهره

 به معني كوتاه قدي و يا كوتوله مشتق شده و به ابعادي اشاره دارد كه بزرگي آنها به  dwarf ريشه يوناني از2واژه نانو
نانو عبارت است از شناخت، كنترل و  بطور كلي، فناوري). Warad and Duta, 2006 (است) يك ميلياردم (10 -9 اندازه

هاي منحصربفرد مواد موجب پيدايش كاربردهاي  ين مقياسي مشخصهدر چن.  نانومتر100 يك تا "كاربرد ماده در ابعاد تقريبا
ها و يا خواص توده  در اين مقياس خواص فيزيكي، شيميايي و زيستي مواد با خواص تك تك اتم، مولكول. شوند نويني مي
اربردهاي آن نانو بر ك هاي اصلي تحقيقات در فناوري جريان,  در حال حاضر.)PCAST, 2008( متفاوت است "ماده كاملا
تجارب بدست آمده در اين . هاي روبات تمركز دارد علوم زيستي و ساخت ماشين, پزشكي, هايي همچون الكترونيك در زمينه

علم نانو ,  در واقع.)Parr, 2005(هاي كشاورزي و صنايع غذايي بكار برده شود  تواند براي متحول كردن سيستم ها مي حوزه
 ,Das et al( نيز از اين قاعده مستثني نيست ن زلزله تحت تاثير قرار داده و علم كشاورزيهاي علم را همچو تمامي حوزه

2004; Johnson, 2006 and Schaller and Klimov, 2004(.  
نانو منجر به ايجاد تغييرات شگرفي در استفاده از منابع طبيعي، انرژي و آب، امكان  در عرصه كشاورزي، فناوري

ها در عرصه الكترونيك و  توسعه فناوري. ها و آلودگي را كاهش خواهد داد اده مجدد از آنها شده و پساببازيافت مواد و استف
با استفاده از . مكانيك از طريق توليد نانوحسگرها زمينه را براي خودكار كردن و كنترل عمليات كشاورزي فراهم نموده است

پيشرفت در زمينه , توليد مواد جديد و كارا. ها كنترل كرد  و دامداريها توان عوامل محيطي را در گلخانه ها مي اين فناوري
                                              
1 - Information and communication technology, Biotechnology and Nanotechnology  
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هاي نوين براي توليد و نگهداري غذاي سالم و حفاظت زيست محيطي از ديگر  توليد محصولات جديد و طراحي روش
زمينه علم مواد و علم هاي اخير در  پيشرفت, به همين منوال. نانو در كشاورزي خواهد بود تغييرات ايجاد شده بوسيله فناوري

هاي مختلف كشاورزي كاربرد  توانند بطور گسترده در حوزه شيمي، امكان توليد ذرات نانويي را فراهم نموده است كه مي
  ).   Das et al, 2004 and Schaller and Klimov, 2004(داشته باشند 

هاي  نانو، در كشور ما نيز فعاليت وزه فناوريتقريبا به صورت همزمان با ورود كشورهاي پيشرو در علم و فناوري به ح
هاي فناوري كشور  نانو به عنوان يكي از اولويت  فناوري در حال حاضر،. ريزي و انجام شده است متعددي در اين زمينه طرح

 وزارت ،زمينهدر همين . هاي كلي نظام و برنامه پنج ساله چهارم مورد تأكيد قرار گرفته است شود كه در سياست محسوب مي
 حوزه سازي و فعاليت در بسترهاي اجرايي كشور اقدام به  ها و دستگاه جهادكشاورزي همگام با تعدادي از وزارتخانه

ها در اين  عليرغم گذشت حدود شش سال از آغاز فعاليت). 1384نانو،  ستاد ويژه توسعه فناوري (نموده استنانو  فناوري
نانو و كاربردهاي آن در بخش كشاورزي بسط  ناگون، آنچنان كه بايد و شايد فناوريها و اقدامات گو عرصه و انجام برنامه

از اين . اي از ذينفعان مختلف بخش كشاورزي هنوز ميسر نشده است برداري از آن براي بخش عمده نيافته و دستيابي و بهره
رسد كه بخش كشاورزي در مقايسه با  ميپذيرفته و كسب برخي دستاوردها به نظر  هاي مقطعي صورت  رو، با وجود فعاليت

نانو در كشور از وضعيت چندان مطلوبي برخوردار نبوده و با مشكلات و موانع  هاي درگير در حوزه فناوري ديگر بخش
نكته قابل توجه آن است كه با در نظر گرفتن چنين شرايطي، اميد چنداني به بهبود . متعددي در اين زمينه مواجه است

رو، يك پرسش اساسي اين است كه در حال  از اين. شود نبوده و روند رو به رشدي در اين زمينه مشاهده نميوضعيت فعلي 
نانو در بخش كشاورزي كشور وجود دارند؟ با عنايت به سوال طرح  حاضر چه موانع و مشكلاتي بر سر راه توسعه فناوري

نانو در بخش كشاورزي ايران و رسيدن به شناختي  ريشده، پژوهش حاضر با هدف شناسايي و تحليل موانع توسعه فناو
نانو در  روشن در اين زمينه بمنظور ارايه راهكارها و پيشنهادهايي عملي در راستاي تسهيل و تسريع فرايند توسعه فناوري

  . بخش كشاورزي كشور، طرح و انجام شد
ز مطالعات انجام گرفته در داخل و خارج از با توجه به هدف و محدوده موضوعي تحقيق، در اين بخش به مرور برخي ا

  . كشور در حيطه مساله مورد پژوهش پرداخته شده است
نانو، موارد زير را به عنوان مهمترين موانع  هاي توسعه فناوري در تحقيق خود در خصوص موانع و چالش) 2005( 3مايز

هاي  هي و شناخت عامه مردم در خصوص مزايا و پتانسيلپايين بودن سطح آگا: نانو مورد تاكيد قرار داده است توسعه فناوري
، هاي خطرپذير گيري صندوق عدم حمايت از شكلهاي مالي و  نانو، كمبود نيروي انساني متخصص، كمبود حمايت فناوري
سازي و بازاريابي از سوي  هاي نوين تجاري المللي، عدم بكارگيري روش هاي قانوني و نبود استانداردهاي بين چالش
در . سازي براي حضور فعال بخش خصوصي هاي ارتباطي و اطلاعاتي و عدم حمايت و زمينه ها، نبود شبكه ها و بنگاه شركت
نانو انجام گرفت، مواردي همچون نبود  در زمينه مديريت فناوري) 2006 (4 ديگري كه توسط آيگرين و مومن تالر مطالعه

ها و  ها، قابليت نانو، عدم شناخت و آگاهي عامه مردم از پتانسيل عه فناوييك ساختار فرابخشي بمنظور مديريت فرايند توس
هاي  سازي و مشاركت دادن تمامي گروه نانو، عدم توجه به استانداردسازي و ايمني نانوذرات، عدم شبكه كاربردهاي فناوري

سياسي و بخش خصوصي، نبود هاي  نانو اعم از صنعت، دولت، محققان، مردم، گروه ذينفع در فرايند توسعه فناوري
ها و اطلاعات بمنظور تسريع در فرايند توسعه قوانين و استانداردهاي   هاي ارتباطي و اطلاعاتي در راستاي تسهيم داده شبكه
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ها  نانو در بخش نانو، به عنوان مهمترين موانع فراروي توسعه فناوري المللي، نبود قوانين و مقررات خاص در حوزه فناوري بين
  اند  صنايع مختلف مورد توجه قرار گرفتهو 

نانو در اروپا منتشر شده است، بطور كلي موانع  تحت عنوان راهبرد فناوري) 2007( 5در گزارشي كه توسط هلستن
بندي شده  رساني، آموزشي و قانوني، دسته نانو در شش حوزه سياستگذاري، زيرساختي، تامين مالي، اطلاع توسعه فناروي

هاي  نوآوري اي،  اي و چندرشته هاي فرارشته هاي آموزشي و تاكيد بر حوزه ، در اين مطالعه بر تدوين برنامههمچنين. است
افزاري و نهادسازي،  افزاري و نرم هاي سخت المللي، انتقال فناوري، فراهم آوردن زيرساخت صنعتي، تدوين استانداردهاي بين

هاي اخلاقي مرتبط، تدوين قوانين و مقررات  رگير كردن عامه مردم در بحثنانو و د بررسي ابعاد اجتماعي در حوزه فناوري
هاي  مرتبط بويژه در حوزه مالكيت معنوي، بررسي ابعاد زيست محيطي و ايمني نانوذرات، انجام توافقات و همكاري

    .نانو تاكيد شده است المللي، بمنظور تسريع فرايند توسعه فناوري بين
در خصوص بررسي وضعيت فناوري زيستي در ايران ) 1384(نانو كشور  اد ويژه توسعه فناوريدر تحقيقي كه توسط ست

 نوين هاي روش كارگيري به عدم قانوني، استانداردسازي، هاي مالي، چالش هاي انجام گرفت، مواردي از قبيل كمبود حمايت
 و ارتباطاتي هاي شبكه نبود كشور، در  فكريمالكيت حقوق نظام نبود ها، شركت سوي از بازاريابي و سازي علمي تجاري و

خصوصي، به عنوان مهمترين موانع و مشكلات فراروي توسعه فناوري  بخش از غيرمالي هاي ساير حمايت نبود و اطلاعاتي
   .اند زيستي در ايران بيان شده

  ها    مواد و روش
ها، ميداني و در نهايت  نظر نحوة گردآوري دادهتحقيق حاضر از لحاظ ميزان و درجه كنترل، غيرآزمايشي و توصيفي، از 

 نفر از 225جامعه آماري تحقيق حاضر شامل . شود ها، از نوع تحقيقات پيمايشي محسوب مي به لحاظ قابليت تعميم يافته
در ). 1جدول (هاي كشاورزي فردوسي مشهد، دانشگاه شيراز و دانشگاه صنعتي اصفهان بود   اعضاي هيات علمي دانشكده

هاي مزبور، بايستي اشاره شود كه با در نظر گرفتن اينكه تحقيق حاضر به دنبال سنجش و ارزيابي  ابطه با انتخاب دانشكدهر
نانو در بخش كشاورزي كشور بود؛ با نظر مطلعان كليدي، خبرگان و افراد صاحبنظر در زمينه موضوع  موانع توسعه فناوري

هاي  حقيق انتخاب شدند كه پاسخگويان مورد مطالعه در آنها بتوانند به پرسشهايي براي انجام ت مورد پژوهش، دانشگاه
حجم نمونه با . نانو در بخش كشاورزي كشور بطور مناسبي پاسخ دهند مطرح شده در خصوص ارزيابي موانع توسعه فناوري

ها، از روش  ل پرسشنامهها و تكمي بمنظور دستيابي به نمونه.  نفر بدست آمد140، 6 و كرجيستوجه به جدول مورگان
بهره گرفته شد كه پس از محاسبه، ) هاي مورد مطالعه به عنوان طبقات دانشكده( با اختصاص متناسب 7اي گيري طبقه نمونه

هاي مورد مطالعه اختصاص يافت؛ در وهله بعد، با مراجعه به  به هريك از دانشكده) 1(هاي زير به شرح جدول  تعداد نمونه
عداد اعضاي هيات علمي مورد نظر در هر يك از طبقات بصورت تصادفي انتخاب شده و سپس به چارچوب نمونه، ت

  . ها مبادرت به عمل آمد هاي مورد نياز از طريق تكميل پرسشنامه گردآوري داده
  هاي  هاي كشاورزي مورد مطالعه و نمونه  تعداد كل اعضاي هيات علمي دانشكده- 1جدول 

  طبقاتاختصاص يافته به هريك از 

تعداد اعضاي هيات   دانشگاه  شماره
  )نفر(علمي 

هاي  تعداد نمونه
  اختصاص يافته

                                              
5 - Hellsten  
6 - Morgan& Krejcie  
7 - Stratified random sampling 
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  43  69  شيراز  1
  40  64  صنعتي اصفهان  2
  57  92  فردوسي مشهد  3
  140  225  جمع  4

و ديدگاه پاسخگويان مورد ) پرسشنه (پاسخگويان اي  هاي فردي و حرفه مشخصهپرسشنامه تحقيق شامل دو بخش 
شد كه براي  مي)  گويه28(نانو در بخش كشاورزي ايران   خصوص ميزان اهميت موانع تاثيرگذار بر توسعه فناوريمطالعه در

 پرسشنامه 8روايي.  استفاده گرديد)بيشترين= 10كمترين و = صفر (اي  درجه10دهي مقياس نمرهگيري بخش دوم، از  اندازه
 ،پرسشنامه 9اعتبارين  و براي تعيورد پژوهش مورد تاييد قرار گرفتبا نظر پانل متخصصان و صاحبنظران در زمينه موضوع م

ميزان " انجام گرفت كه مقدار آلفاي كرونباخ محاسبه شده براي مقياس)  نفر خارج از نمونه اصلي25شامل (پيش آزمون 
براي تجزيه و تحليل . بود) 81/0(، در حد مناسب "نانو در بخش كشاورزي ايران اهميت موانع تاثيرگذار بر توسعه فناوري

) شامل تحليل عاملي(و آمار استنباطي ) شامل فراواني، ميانگين، انحراف معيار و نما(هاي گردآوري شده از آمار توصيفي  داده
  . استفاده شد

  
  تحقيق نتايج

من در ض.  بود5/5 سال و انحراف معيار آن 46بر اساس نتايج كسب شده، ميانگين سن پاسخگويان مورد مطالعه 
به لحاظ مرتبه . شتند سال دا65 و 29ترين عضو هيات علمي در بين پاسخگويان طرف مطالعه به ترتيب  ترين و مسن جوان

 ا توجه به نتايجب . درصد استاد بودند8/7 درصد دانشيار و 5/18 درصد استاديار، 7/59 درصد پاسخگويان مربي، 14علمي، 
از كل  درصد 2/15 و درصد 5/31با كسب به ترتيب  زراعت و دامپروريهاي  ، پاسخگويان برخوردار از رشتهبدست آمده
 درصد 3/9 درصد پاسخگويان داراي رشته گياهپزشكي، 3/11در ضمن، .  از بيشترين فراواني برخوردار بودند،پاسخگويان

درصد نيز شامل ساير  8/9 درصد صنايع غذايي و در نهايت 9/6شناسي و   درصد حشره9/6 درصد خاكشناسي، 3/9باغباني، 
اي مربوط به اعضاي هيات علمي طرف مطالعه  هاي حرفه ، برخي از مشخصه)2(در جدول  .شدند هاي كشاورزي مي رشته

  . آورده شده است
   كشاورزي مورد مطالعه اعضاي هيات علميمربوط به  هاي آماري مشخصه -2 جدول

  اي هاي حرفه مشخصه  شماره  پارامترهاي آماري
  بيشترين  كمترين  انحراف معيار  نما  ميانه  نميانگي

  31  1  49/5  15  5/11  5/13  سابقه فعاليت  1

در سـطح كارشناسـي ارشـد و        (هـاي راهنمـايي شـده         نامـه   تعداد پايان   2
  26  2  43/5  5  5/6  9/5  )دكتري

  34  4  81/8  6  8  8/8  )در سطح كارشناسي ارشد و دكتري(هاي مشاوره شده  نامه تعداد پايان  3
  31  4  95/7  14  15  9/14  )داخل و خارج( پژوهشي منتشر شده -داد مقاله علمي تع  4
  14  0  49/3  0  1  5/1  )ترجمه و تاليف( منتشر شده هاي باتعداد كت  5
  28  1  22/7  7  5/8  5/9  )در نقش مجري، همكار و مشاور(تعداد طرح پژوهشي انجام شده   6

                                              
8 - Validity  
9 - Reliability  
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آورده  )3 (جدولدر نانو در بخش كشاورزي ايران  فناوريرگذار بر توسعه تاثيموانع اهميت ميزان نتايج حاصل از ارزيابي 

در  مچون ضعف ه از ميان موانع و مشكلات متعدد بر شمرده شده موارديشود همانطور كه از نتايج مشخص مي. شده است
وجود آگاهي و شناخت عدم ، نانو در بخش كشاورزي فناوري توسعههاي استراتژيك مرتبط با  و هدايت برنامهسياستگذاري 

 عدم اعتقاد و نگاه "نانو و بعضا گيران، و ديگر فعالان بخش كشاورزي نسبت به فناوري كافي در مديران، كارشناسان، تصميم
هاي  ها و سياست نگر و جامع راجع به برنامه عدم وجود ديدي كلان و  به ضرورت توجه خاص به حوزه نانوآنانفانتزي 

از قبيل در مقابل، مواردي . بودنداولويت بالاتري برخوردار  از، ريزان و مديران بخش كشاورزي  برنامهنانو در توسعه فناوري
كامل نبودن قوانين ، نانو در بخش كشاورزي هاي خطرپذير براي تامين مالي فناوري گيري صندوق عدم حمايت از شكل

سازوكارهاي نظارتي اثربخش  نبود و ي ضعيف براي آننانو و ضمانت اجراي مربوط به نظام مالكيت فكري در حوزه فناوري
تري  مشكلات مورد ارزيابي اولويت پاييني، در مقايسه با ديگر نانو هاي جاري در حوزه فناوري كنترل برنامه براي ارزيابي و

  . اند را به خود اختصاص داده
  
  
  
  

  نو در بخش كشاورزي ايراننا فناوري بر توسعه موانع تاثيرگذاراهميت ميزان ارزيابي  - 3 جدول

ت
لوي
او

 

ميانگين  موانع و مشكلات
  

انحراف 
  معيار

ضريب 
  تغييرات

  206/0  735/1  42/8  نانو در بخش كشاورزي فناوري توسعههاي استراتژيك مرتبط با  و هدايت برنامهسياستگذاري در  ضعف  1

و ديگر فعالان بخش كشاورزي نسبت به گيران،  عدم وجود آگاهي و شناخت كافي در مديران، كارشناسان، تصميم  2
  234/0  871/1  01/8   به ضرورت توجه خاص به حوزه نانوآنان عدم اعتقاد و نگاه فانتزي "نانو و بعضا فناوري

ريزان و مديران  نانو در برنامه هاي توسعه فناوري ها و سياست نگر و جامع راجع به برنامه عدم وجود ديدي كلان  3
  240/0  951/1  13/8  بخش كشاورزي

  254/0  111/2  31/8 نانو در بخش كشاورزي كمبود تجهيزات و امكانات سخت افزاري مربوط به فناوري  4
  258/0  132/2  25/8   كشاورزيينانو  ارتباطاتي قوي بين افراد فعال در زمينه فناوري-نبود شبكه اطلاعاتي  5
  277/0  118/2  65/7  نانو كشاورزي كمبود نيروي انساني متخصص و آموزش ديده در حوزه فناوري  6
  286/0  255/2  88/7 نانو در بخش كشاورزي هاي مرتبط با فناوري عدم ثبات مديريتي و توجه مستمر به برنامه  7
  289/0  202/2  61/7  نانو هاي فناوري نبود استانداردهاي ايمني مشخص مرتبط با محصولات و فرآورده  8
  290/0  256/2  81/7 هاي تدوين شده در بخش كشاورزي بمنظور توسعه فناوري نانو ضمانت اجرايي ضعيف براي برنامه  9

هاي  به لحاظ كاربردي بودن نتايج و برخورداري از انگيزه(نانو  هاي مرتبط با فناوري هدفمند نبودن پژوهش  10
  294/0  089/2  11/7  بويژه در بخش دانشگاهي) اقتصادي

  305/0  401/2  88/7 نانو در حوزه فناوري) ناكافي بودن اعتبارات( عدم اختصاص بودجه و اعتبارات كافي به بخش كشاورزي  11

 ينانو سازي براي حضور آنها در عرصه توليد و توسعه فناوري عدم توجه و حمايت از بخش خصوصي و زمينه  12
 كشاورزي

29/7  244/2  308/0  

  309/0  333/2  55/7   كشاورزيينانو و بازاريابي براي محصولات توليد شده در حوزه فناوريسازي  نبود مراكز تجاري  13

وجود يك بانك اطلاعاتي موثق و روزآمد در بخش كشاورزي براي دسترسي به اخبار و اطلاعات در حوزه عدم   14
  310/0  478/2  99/7  ينانو فناوري

  313/0  411/2  71/7  نانو در بخش كشاورزي فناورينبود بسترهاي قانوني و حقوقي مناسب مرتبط با   15
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نانو در بخش كشاورزي و عدم وجود بازارهاي مشخص براي محصولات  تقاضا محور نبودن تحقيقات فناوري  16
 توليدي

04/8  531/2  315/0  

  316/0  432/2  69/7   كشاورزيينانو هاي فعال در حوزه فناوري تخصيص نامناسب بودجه اختصاص يافته بين واحدها و بخش  17

بخشي مخاطبان در سطوح مختلف در  راي آگاهيب بخش كشاورزي دررساني مناسب  عدم وجود يك برنامه اطلاع  18
 نانو مورد فناوري

29/7  322/2  318/0  

 ينانو هاي فناوري در حوزه فناوري هاي صنعتي، پارك فقدان يا كمبود ساختارهاي حمايتي مانند مراكز رشد، خوشه  19
 رزيكشاو

11/7  267/2  319/0  

  320/0  378/2  42/7  )سازي و بازاريابي از تحقيقات تا تجاري( هاي مختلف زنجيره ارزش گيري ارتباط مناسب بين حلقه عدم شكل  20
  331/0  389/2  21/7  نانو در حوزه كشاورزي ضعف در استانداردسازي محصولات فناوري  21

ن ذيربط در كميته فناوري نانو وزارت جهادكشاورزي با توجه به ضعف در انسجام و هماهنگي بين نمايندگا  22
  3339/0  334/2  99/6  هاي كشاورزي گستردگي حوزه

  3343/0  444/2  41/7 نانو وزارت جهادكشاورزي عدم وجود هماهنگي مناسب بين ستاد توسعه فناوري نانو و كميته فناوري  23
  341/0  457/2  21/7  وجود موانع بروكراتيك و تمركز اداري  24
  353/0  561/2  25/7 نانو در بخش كشاورزي  وزارت جهادكشاورزي در راهبري و مديريت فناوريينانو كارايي ضعيف كميته فناوري  25
  367/0  533/2  91/6 نانو در بخش كشاورزي هاي خطرپذير براي تامين مالي فناوري گيري صندوق عدم حمايت از شكل  26
  377/0  568/2  81/6  نانو و ضمانت اجرايي ضعيف براي آن وط به نظام مالكيت فكري در حوزه فناوريكامل نبودن قوانين مرب  27
  428/0  947/2  88/6   كشاورزيينانو هاي جاري در حوزه فناوري كنترل برنامه سازوكارهاي نظارتي اثربخش براي ارزيابي و نبود  28

  )شترينبي (10و ) كمترين( صفر: اي  درجه10دهي   مقياس نمره
 و تعيين مقـدار     "نانو در بخش كشاورزي ايران      موانع تاثيرگذار بر توسعه فناوري    "بندي    در تحقيق حاضر، به منظور دسته     

  .بندي شده، از تحليل عاملي استفاده شد هاي دسته واريانس تبيين شده توسط هر كدام از متغيرها در قالب عامل
هـاي مـورد تحليـل در ارتبـاط بـا موانـع و                مجموعه متغيرها يـا گويـه     هاي مربوط به       تشخيص مناسب بودن داده    براي
.  بهـره گرفتـه شـده اسـت        KMOنانو در بخـش كـشاورزي كـشور، از آزمـون بارتلـت و شـاخص                    فناوري توسعهمشكلات  

اي و    ، حاكي از همبستگي مجموعه    )4جدول   (KMO درصد و مقدار مناسب      1داري    ن بارتلت در سطح معني    وداري آزم   معني
  . بودناسبت متغيرهاي مورد نظر براي تحليل عاملي م

  داري  معني  و آزمون بارتلت و سطحKMOقدار  م-4 جدول
  ).Sig(داري سطح معني  مقدار بارتلت  KMOمقدار   مجموعه مورد تحليل

نانو در بخش   فناوريو مشكلات توسعهموانع 
  000/0  132/1894  818/0  ايرانكشاورزي 

هاي استخراج  عامل.  استفاده شدRاز روش تحليل عاملي مبتني بر ماتريس همبستگي نوع ، اه بمنظور استخراج عامل
، همراه با مقدار ويژه، "ايراننانو در بخش كشاورزي   فناوريتوسعهموانع "مورد زير مجموعه مورد تحليل يعني  شده در

ه ذكر است كه با توجه به پايين بودن مقدار لازم ب. ارايه شده است) 5(درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي در جدول 
  .  هاي ديگر، در اين مورد، تنها استخراج پنج عامل مدنظر قرار گرفته است ويژه عامل

با  "مديريتي" عامل عامل استخراجي تحت عنوانپنج ، عامل نخست از بين )6(هاي حاصل از جدول  بر اساس يافته
پس از آن، عامل دوم با نام . بود درصد واريانس كل مجموعه مورد تحليل 11/23ه  به تنهايي تبيين كنند935/3مقدار ويژه 

اين دو .  درصد واريانس مجموعه را تبيين نمايد89/13 توانسته است 373/2با مقدار ويژه  "اطلاعاتي و ارتباطاتي"عامل 
با ) زيرساختي(و پنجم )  مالي (ارم چه،)قانوني( هاي سوم عامل. كردند درصد واريانس كل را تبيين 37 عامل در مجموع

بطور كلي، اين . اند هنمود درصد  واريانس كل را تبيين 83/7 و 13/9، 52/13  به ترتيب331/1 و 576/1، 315/2مقادير ويژه 
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 كه حاكي از درصد قابل قبول واريانس تبيين شده توسط كردندكل واريانس را تبيين  48/67عامل در مجموع پنج 
  . داردور هاي مزب عامل

  هاي استخراج شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي آنها  عامل- 5 دولج

نانو در بخش كشاورزي ايران، با توجه به عوامل   فناوريتوسعهوضعيت قرارگيري مجموعه متغيرهاي مرتبط با موانع 
روش وريماكس و ها به   پس از چرخش عامل5/0استخراج شده با فرض واقع شدن متغيرهاي داراي بار عاملي بزرگتر از 

  .  شده استآورده )6(در جدول  ها،  نامگذاري عامل
  

   متغيرهاي مربوط به هر يك از عوامل و ميزان بارهاي عاملي بدست آمده از ماتريس چرخش يافته-6 جدول
  بار عاملي  متغيرها  ها عامل

  871/0  نانو در بخش كشاورزي وريفنا توسعههاي استراتژيك مرتبط با  و هدايت برنامهسياستگذاري در  ضعف
گيران، و ديگر فعالان بخش كشاورزي نسبت به  آگاهي و شناخت كافي در مديران، كارشناسان، تصميم عدم وجود

  709/0   به ضرورت توجه خاص به حوزه نانوآناننانو و بعضا عدم اعتقاد و نگاه فانتزي  فناوري

  674/0 نانو در بخش كشاورزي هاي مرتبط با فناوري عدم ثبات مديريتي و توجه مستمر به برنامه
ريزان و مديران  نانو در برنامه هاي توسعه فناوري ها و سياست نگر و جامع راجع به برنامه عدم وجود ديدي كلان

تي   575/0  بخش كشاورزي
ديري

م
  

ا توجه به ضعف در انسجام و هماهنگي بين نمايندگان ذيربط در كميته فناوري نانو وزارت جهادكشاورزي ب
  574/0  هاي كشاورزي گستردگي حوزه

  838/0   كشاورزيينانو  ارتباطاتي قوي بين افراد فعال در زمينه فناوري-نبود شبكه اطلاعاتي 
بخشي مخاطبان در سطوح مختلف در  راي آگاهيب بخش كشاورزي دررساني مناسب  عدم وجود يك برنامه اطلاع

 نونا مورد فناوري
811/0  

وجود يك بانك اطلاعاتي موثق و روزآمد در بخش كشاورزي براي دسترسي به اخبار و اطلاعات در حوزه عدم 
  724/0  ينانو فناوري

اتي
لاع

اط
-

اتي
باط

 ارت
  532/0 نانو هاي تدوين شده در بخش كشاورزي بمنظور توسعه فناوري ضمانت اجرايي ضعيف براي برنامه  

  639/0  نانو هاي فناوري تبط با محصولات و فرآوردهنبود استانداردهاي ايمني مشخص مر
  621/0  نانو در حوزه كشاورزي ضعف در استانداردسازي محصولات فناوري

ني   540/0  نانو در بخش كشاورزي نبود بسترهاي قانوني و حقوقي مناسب مرتبط با فناوري
قانو

  

  515/0  و ضمانت اجرايي ضعيف براي آننانو  كامل نبودن قوانين مربوط به نظام مالكيت فكري در حوزه فناوري
  814/0 نانو عدم اختصاص بودجه و اعتبارات كافي به بخش كشاورزي در حوزه فناوري

لي 
ما

  762/0   كشاورزيينانو هاي فعال در حوزه فناوري تخصيص نامناسب بودجه اختصاص يافته بين واحدها و بخش  

  درصد واريانس   مقدار ويژه  ها عامل  شماره
  مقدار ويژه

درصد واريانس 
  تجمعي

  11/23  11/23  935/3  مديريتي  1
  37  89/13  373/2   ارتباطاتي-اطلاعاتي   2
  52/50  52/13  315/2  قانوني  3
  65/59  13/9  576/1  مالي  4
  48/67  83/7  331/1  زيرساختي  5
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  736/0 نانو در بخش كشاورزي مربوط به فناوريكمبود تجهيزات و امكانات سخت افزاري 

ختي
رسا

زي
  

 ينانو هاي فناوري در حوزه فناوري هاي صنعتي، پارك فقدان يا كمبود ساختارهاي حمايتي مانند مراكز رشد، خوشه
 كشاورزي

595/0  

  
  گيري بحث و نتيجه

ار گرفته است، فراهم ساختن يكي از مهمترين الزاماتي كه در كشورهاي پيشرو در حوزه علم و فناوري مورد توجه قر
نانو و مشاركت  هاي متعدد درگير در حوزه فناوري سازي بين گروه هاي اطلاعاتي و ارتباطاتي در راستاي شبكه زيرساخت

بديهي است كه عدم وجود چنين . باشد نانو بمنظور تسريع آن مي دادن ذينفعان مختلف در فرايند توسعه فناوري
ايند توسعه فناوري را با تاخير مواجه سازد؛ اين موضوع بواسطه نتايج تحقيق و وارد شدن عامل تواند فر هايي مي زيرساخت
 ارتباطاتي در -اهميت عامل اطلاعاتي.  ارتباطاتي در تحليل به عنوان عامل دوم، مورد تاييد قرار گرفته است-اطلاعاتي

  . نيز مورد تاكيد قرار گرفته است)  2007( و هلستن) 2006(، آيگرين و مومن تالر )2005(مطالعات مايز 
نانو در بخش كشاورزي كه ميزان واريانس قابل  هاي تحقيق، يكي ديگر از موانع توسعه فناوري با توجه به يافته

باشند كه فرايند توسعه  توجهي را به خود اختصاص داده است، مسايل و مشكلات قانوني و نبود استانداردهاي ايمني مي
المللي به  البته اين موضوع، بيش از آنكه يك مساله ملي باشد، يك موضوع بين. اند  با دشواري مواجه ساختهنانو را فناوري

نانو و نيز  ها و اقدامات مختلفي كه از سوي كشورهاي پيشرو در حوزه فناوري در اين زمينه، با توجه به تلاش. رود شمار مي
در حال انجام است؛ پيوستن كشور در ... ن استاندارد جهاني و ، سازماFDA10المللي همچون  هاي بين برخي سازمان

  .  تر مسايل قانوني در سطح كشور راهگشا باشد تواند در رفع سريع المللي و نيز همكاري با آنها مي معاهدات و توافقات بين
نيازهاي توسعه  يشها و امكانات سخت افزاري مورد نياز از مهمترين پ تامين منابع مالي و فراهم ساختن زيرساخت

اين . نانو را دچار تاخير نمايد تواند فرايند توسعه فناوري  نكردن آنها مي روند كه عدم توجه و فراهم نانو به شمار مي فناوري
هاي كسب شده از تحليل عاملي و وارد شدن دو عامل زيرساختي و مالي در تحليل، مورد تاييد  موضوع با توجه به يافته

نيز مورد تاكيد واقع ) 2007(و هلستن ) 2005(هاي وارد شده در تحليل، در مطالعات مايز  اهميت عامل. قرار گرفته است
  . شده است

  
  پيشنهادها 

هاي بدست آمده از تحليل عاملي، عامل مديريتي، مقدار قابل توجهي از واريانس موانع توسعه  با توجه به يافته
با در نظر گرفتن اين امر، بمنظور سرعت بخشيدن به . خود اختصاص داده استنانو در بخش كشاورزي ايران را به  فناوري

آگاهي و شناخت شود مواردي از قبيل افزايش سطح  نانو در بخش كشاورزي كشور پيشنهاد مي فرايند توسعه فناوري
گون اعم از اجراي هاي گونا به شيوه... ( و برداران بهره مديران، مخاطبان مختلف بخش كشاورزي شامل سياستگذاران،

، ايجاد ساختار )ها و غيره هاي آموزشي، برپايي نمايشگاه ها و كارگاه هاي ترويجي هدفمند، برگزاري سخنراني برنامه
هاي قانوني نيرومند و به دور از هر گونه  نانو در بخش كشاورزي و اعمال پشتيباني مديريتي با ثبات در حوزه فناوري

وزارت ي نانو بين نمايندگان ذيربط در كميته فناوريقراري تعامل و ارتباط موثر هاي سياسي از آن، بر كشمكش
                                              
10 - Food and Drug Administration   
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ها و اقدامات مربوطه و در نهايت، تدوين و ابلاغ قوانين و  ريزي و پيشبرد يكپارچه برنامه  به منظور برنامهجهادكشاورزي
هاي تدوين شده در بخش كشاورزي  امهبرنسازي  هاي ذيربط بمنظور حمايت و حصول اطمينان از پياده مقرراتي به بخش

  .  ريزان قرار گيرند ، مورد توجه جدي سياستگذاران، مسولان و برنامهنانو فناوريدر حوزه 
شود   ارتباطاتي و ميزان واريانس اختصاص يافته به اين عامل پيشنهاد مي-با در نظر گرفتن اهميت عامل اطلاعاتي

 كشاورزيي نانو فناوريحوزه  ارتباطاتي قوي بين افراد فعال در - اطلاعاتيشبكهيك  ريزي بمنظور ايجاد ضمن برنامه
راي ب بخش كشاورزي دررساني مناسب  ك برنامه اطلاعاز طريق طراحي و اجراي ي بمنظور تسهيم اطلاعاتي مابين آنها،

نانو فراهم نمود؛ اهميت  ناوريهاي مشاركت پايدار آنان را در فرايند توسعه ف ، زمينهبخشي مخاطبان در سطوح مختلف آگاهي
نانو در بخش كشاورزي قرار داريم، دوچندان  اين موضوع با توجه به اينكه هنوز در مراحل ابتدايي فرايند توسعه فناوري

در اين زمينه، تشكيل يك بانك اطلاعاتي موثق و روزآمد در بخش كشاورزي براي در دسترس قرار دادن اخبار . خواهد بود
  .  تواند موثر واقع شود ربوطه در اختيار ذينفعان، نيز ميو اطلاعات م

نانو در  شود در جهت تسهيل و تسريع فرايند توسعه فناوري با توجه به نتايج حاصل از تحليل عاملي پيشنهاد مي
 ينانو وزه فناوريگذاري در ح و تشويق سرمايهاختصاص بودجه و اعتبارات كافي بخش كشاورزي كشور مواردي همچون 

هاي   بين واحدها و بخشاعتباراتتخصيص مناسب كشاورزي و البته تدوين و اجراي سازوكار قانوني مشخص به منظور 
هاي  در بخش كشاورزي و جلوگيري از صرف اين اعتبارات در حوزه) هاي مشخص شده با در نظر گرفتن اولويت(فعال 
هاي موسسات تحقيقاتي  سازي و تجهيز آزمايشگاه آمادهاز و مورد نيتجهيزات و امكانات سخت افزاري فراهم ساختن  ديگر،

رفع موانع توجه و حمايت از بخش خصوصي و و ها  تابعه وزارت جهادكشاورزي جهت پيوستن به شبكه ملي زيرساخت
ها و سياستگذاري بخش  ريزي ، در برنامه كشاورزيينانو آنها در عرصه توليد و توسعه فناوريموثرتر حضور بمنظور 

  . اندركاران امر قرار گيرند شاورزي مورد توجه مسولان و دستك
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Identification and Analyzing Barriers to Nanotechnology Development in Iranian 
Agricultural Sector from the Viewpoints of the Faculty Members 

 
 
Abstract  
    The main purpose of this study is to identify and analyze the barriers to 
nanotechnology development in Iranian agricultural sector. The research method of the 
study is Descriptive-Correlation research. The statistical population of the study consists 
of all faculty members of Agricultural Colleges of Shiraz, Sanati Isfahan and Ferdowsi 
Mashhad Universities (N=225). According to Morgan & Krejcie Table, a sample of 140 
members was selected using the stratified random sampling method (colleges as strata). 
A questionnaire was used to collect the data. A panel of experts confirmed the validity of 
the questionnaire. A pilot study was conducted to establish reliability of the instrument. 
Cronbach's alpha coefficient was calculated at 0.81 and adopted to represent the amount 
of the importance of effective barriers to nanotechnology development in Iranian 
agricultural sector. Factor analysis of barriers to nanotechnology development in Iranian 
agricultural sector indicated that five factors named as Managerial, Informative-
Communication, Legal, Financial, and infrastructural remarked for 67.48% of their total 
variance.  
 
Keywords: Agricultural Faculty Members, Barriers, Development, Nanotechnology.  
  
 
 


