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  چكيده
. عوامل مؤثر بر توسعه كشت تلفيقي برنج و ماهي در استان گيلان صورت گرفتتحقيق حاضر با هدف شناسايي 

شاليكار  184هاي اين تحقيق توسط داده. اين مطالعه به روش پيمايشي بود كه جهت انجام آن از پرسشنامه استفاده گرديد
بندي شده در تصادفي طبقهگيري و از طريق نمونه) ماهي- نفر نپذيرنده كشت تلفيقي برنج 123نفر پذيرنده و  61(

نتايج . ها از تحليل شبكه عصبي مصنوعي استفاده گرديدجهت تجزيه و تحليل داده. آوري شدروستاهاي مورد مطالعه جمع
بندي هاي جدا نگه داشته شده به درستي طبقهدرصد موارد از نمونه 7/70از موارد آموزش و  درصد 9/88نشان داد كه 

هاي آموزشي ترويجي بيشترين تأثير را بر غيرهاي سن، سابقه كار و تعداد دفعات شركت در دورهبر اين اساس مت. شدند
  .بندي نمايد داشتندها را طبقهچگونه آزمودنيعصبي مصنوعي روي اين كه شبكه 

  شبكه عصبي، پذيرش، كشت توأم ماهي و برنج، عوامل اجتماعي، تالشتحليل : كلمات كليدي
Abstract  

This study was carried out to identify economic factors on adoption integrated rice-
fish farming by farmer in north of Iran. A survey was conducted using a stratified 
random sampling to collect data from farmers of selected villages in Guilan province. 
The questionnaire validity and reliability ware also determined to enhance the 
dependability of the result. Data were collected from 184 respondents (61 adopters and 
123 non-adopters) randomly sampled from selected villages and was analyzed using the 
Artificial Neural Networks.  Results showed that correctly were classified 88.9% cases 
of educate and 70.7% cases of samples kept separated. On these basis social factors 
influencing the adoption of integrated rice-fish farming were age, experience and rate of 
participation in extension-education activities. 
Key words: Adoption, Integrated rice-fish farming, Economic factors, Farmers, North of Iran 

  
  مقدمه

مديريت منابع براي نيل به توليد محصولات   راهبردبايد بر مبناي يك هاي كشاورزي نظام
ريزي شود، ضمن اينكه حفاظت از منابع و تضمين كيفيت بالاي  پايدار و اقتصادي برنامه

ي همچون حفاظت از محيط هاي هدفبه طور كلي براي رسيدن به . محيط نيز وجود داشته باشد
، ها جامعهاقتصادي  –بع طبيعي، بهبود كيفيت غذا و بهبود ساختار اجتماعيزيست و منا

آفات  زيستيكنترل استفاده چند منظوره از منابع و هاي جايگزين همچون بايستي از مديريت
 هاي جامعههاي سنگين متحمل بر پرداخت تا علاوه بر كاهش هزينه ي هرزهاعلفو 

 ,Noorhosseini(حيط زيست نيز كمك نمود به سلامت جامعه و حفاظت م ،روستايي

منابع آبزيان موجود، نقش اساسي در تأمين پايداري و دوام معيشت جمعيت روستايي ). 2010
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در بسياري از كشورهاي آسيايي، بيش از نيمي از پروتئين . كننددر آسيا ايفا مي نيازمند
هاي  نظامو ماهي تحت  كشت توأم برنج. شودماهي تأمين مي راهحيواني مورد نياز از 

 Saikia and(باشد گويي نيازهاي خود ميپاسخنهاده قادر به كم  نظامپرورشي، به عنوان يك 

Das, 2008( .استفاده  راهتواند باعث بهينه كردن مصرف منابع از اين گونه توليد تلفيقي مي
ج به عنوان منبعي مزيت عرضه برن  نظامعلاوه بر آن اين . مكمل از زمين و آب آبياري شود

به اين جنبه، . هاي با كيفيت بالا را داردها و ماهي به عنوان منبعي از پروتئيناز كربوهيدرات
 & Frei(يافته بسيار حائز اهميت است در مناطق روستايي كشورهاي كمتر توسعه ويژه

Becker, 2005 .( سطح مزرعه، تلفيق ماهي و برنج باعث كاهش مصرف كودهاي در
ها از بار سنگين به تبع آن با كاهش هزينه. شودها ميكشعلف ها وكشايي، حشرهشيمي

كشت توأم برنج و ). Noorhosseini and Allahyari, 2010a( كاهداقتصادي كشاورزان مي
ماهي عملكرد بيشتر برنج را نيز در پي دارد و سود خالص بيشتري را در مقايسه با مزرعه 

 Das et(كند فزايش عملكرد برنج و فروش ماهي نصيب كشاورز ميا راهكشتي برنج از تك

al, 2002.(  
گونه كشت اين كه صورتي در موجود، بالقوه امكانات به توجه شاليزارهاي شمال ايران با در

 اثرهاي و شد توليد خواهد ماهي توجهي قابل مقدار گيرد، فني انجام و اصولي طورتلفيقي به 

ي كارشناسان و مروجان ها تلاشرغم علياما . داشت خواهد ههمرا به يسودمند و مثبت
خود را در ميان  بهينهشيلات كشور، پذيرش كشت توأم برنج و ماهي جايگاه واقعي و 

هاي مؤثر بر پذيرش بنابراين شناخت و بررسي ويژگي. نيافته استاين منطقه كشاورزان 
ه ب .وري را فراهم خواهد كردپركشت توأم برنج و ماهي، زمينه توسعه و ترويج آبزي

هاي است كه بطور گسترده در رشته هايي ها از جمله موضوعطوركلي پذيرش و نشر نوآوري
مختلف علمي از جمله علوم اجتماعي، بازاريابي، مهندسي و مديريت مورد بررسي قرار گرفته 

ي ها وشرها از مربوط به پذيرش نوآوري هاي بررسيدر ). Smith et al., 2010(است 
نورحسيني و اللهياري در اين راستا .  هاي متفاوتي استفاده شده استآماري و مدل

)Noorhosseini and Allahyari, 2010b (اجتماعي -ي فرديها ويژگيبررسي  براي
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شاليكاران پذيرنده و نپذيرنده كشت توأم برنج و ماهي در منطقه طوالش استان گيلان، از 
بهره گرفتند كه  Chi-squareو  t-test ،Mann-Whitneyپارمتري هاي پارامتري و ناآزمون

اعضاي خانواده،  شمارداري را بين پذيرش و متغيرهاي در نتايجشان رابطه آماري معني
 شمارترويجي و  -هاي آموزشيهاي اجتماعي، ميزان شركت در فعاليتعضويت در نهاده

بيني پيش براي)  2006(و همكاران كرمي  .مراجعه با عامل ترويج گزارش كردند بارهاي
مدل  ازپذيرندگان و نپذيرندگان كشت توأم رفتار پذيرش كشت توأم برنج و ماهي در بين 

نتايج آنها حاكي از آن . از مدلهاي نشر و ساختار مزرعه استفاده نمودند دست آمده بهتلفيقي 
تواند با و ساختار مزرعه مي از مدل تلفيقي از متغيرهاي نشر دست آمده بهبود كه تابع مميزي 

دقت و مطلوبيتي قابل ملاحظه، كشاورزان پذيرنده كشت توأم برنج و ماهي را از نپذيرندگان 
ي نوآوري و دانشي كه وارد مدل ها ويژگياز مجموع متغيرهاي اقتصادي، . بندي نمايدطبقه

- ماهي، مديريت آبزيكرده بودند، متغيرهاي دسترسي به منابع اطلاعاتي، دانش در مورد بچه 

ين متغيرهاي تر مهمپروري و دانش مربوط به صيد ماهي، پروري، تهيه كرت براي آبزي
 در) 2005( 2كاپاندا و همكاران. متمايز كننده پذيرنده و نپذيرنده كشت توأم بودند

هاي سن، عاملبه اين نتيجه رسيدند كه   3با استفاده از تجزيه و تحليل لوجيت خود هاي بررسي
. جنس، اندازه تالاب و مالكيت دام پارامترهاي مهمي در اقدام به پذيرش پرورش ماهي هستند

به اين نتيجه رسيد كه  5گيري از مدل پروبيتبا بهرهنيز طي پژوهش خود ) 2009( 4وتنگر
هاي ترويجي، اندازه ي چون جنس، سن، آموزش رسمي، باورهاي مذهبي، آموزشهاي عامل

موارد در زمينه  ترين مهمپذيري و سودمندي جزء اعضاي خانواده، ريسك شمارزمين، درآمد، 
 بررسيدر  هاي اخير در سالهاي كه از جمله مدل .پرورش ماهي هستند آوري فنپذيرش 

بيني كننده مورد توجه قرار گرفته است، كاربرد تحليل پيش هاي عاملها و آوريپذيرش فن

                                                 
2 Kapanda et al. 
3 Logit 
4 Wetengere 
5 Probit Model 
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اسميت و همكاران  هاي بررسيبه  توان ميتا در اين راس. است  6شبكه عصبي مصنوعي
، )1388(، سدهي و همكاران )1388(زاده و دارند ، فرج)1389(،  مكيان و همكاران )2010(

اين بر اين اساس، .  اشاره نمود) 2004(و موريس و همكاران ) 2003( 7كوي و يانگ
پذيرش كشت توأم  بينيپيشاجتماعي مؤثر بر  هاي عامل ترين مهمشناسايي  براي تحقيق

  .ه استبرنج و ماهي در بين شاليكاران استان گيلان انجام گرفت
  

  ها روشمواد و 
هاي در شهرستان 1388در تابستان  واين پژوهش به روش تحقيق پيمايش توصيفي 

 همهجامعه آماري اين تحقيق . تالش، رضوانشهر و ماسال در غرب استان گيلان انجام گرفت
بندي تصادفي طبقه  گيري روش نمونه راهكه از  بودند بررسيمنطقه مورد كشاورزان شاليكار 
تصادفي   گيري در هر شهرستان بر اساس روش نمونه. شدآوري اطلاعات شده، اقدام به جمع

بندي شده، كشاورزان به دو طبقه پذيرنده و نپذيرنده كشت توأم برنج و ماهي تقسيم طبقه
و با ) Bartlett et al, 2001(نمونه بارتلت و همكاران  حجم ترين كمبراساس جدول . شدند

اسمي و اين تحقيق از نوع  متغييرهايدرصد خطا و نظر به اينكه بيشتر  5در نظر گرفتن 
درصد از  80 در آغاز. شدند  گزينشنفر به عنوان نمونه آماري  184باشد مي 8گروهبندي

و نسبت به تكميل   گزينشصادفي كشاورزان پذيرنده كشت توأم برنج و ماهي به طور ت
نمونه تعيين شده، در همان روستاهايي كه  شمارسپس با توجه به . شدپرسشنامه اقدام 

پذيرندگان قرار داشتند، به ازاء هر پذيرنده، دو نفر نپذيرنده نيز به طور تصادفي برگزيده و 
نپذيرنده كشت توأم  نفر 123نفر پذيرنده و  61 طور جداگانهبه . ندقرار گرفت بررسيمورد 

  ). 1جدول (قرار گرفتند  بررسينشين استان گيلان مورد برنج و ماهي، ساكن منطقه تالش
  

                                                 
6 Artificial Neural Networks 
7 Qi  and Yang 
8 Categorical 
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 هاحجم نمونه آماري تحقيق به تفكيك شهرستان: 1جدول 

حجم نمونه آماري طبقه نپذيرنده  رديف نام شهرستان جامعه آماري پذيرندگان حجم نمونه آماري طبقه پذيرنده

  1 تالش 31 19 38
  2 ماسال 31 28 56
  3 رضوانشهر 17 14 29
  جمع 79 61 123

 1388،هاي تحقيقيافته: منبع

  
بسته و باز بود  هاي پرسشاي حاوي در اين تحقيق، پرسشنامه ها دادهآوري ابزار جمع

  انجام  براي ، اي كتابخانه  بررسيو   ، مصاحبه ديده  راهاز   آمده  دسته ب  كه با توجه به اطلاعات
پرسشنامه با استفاده از نظرات  و محتوا روايي صوري. شد، تدوين  تحقيق  ميداني  هايفعاليت

راهنما در  بررسييك  منظور آزمون پايايي پرسشنامهه ب. شد متخصصين و كارشناسان تعيين
ه راهنما، پرسشنام بررسياصلي ترتيب داده شد و براساس نتايج  بررسياز محدوده  خارج

تحليل شبكه عصبي به منظور تجزيه و تحليل آماري از . مورد اصلاح و بازنگري قرار گرفت
  .شداستفاده  SPSS 18افزار ها از نرمآناليز داده براي. مصنوعي استفاده شده است

  
  شبكه عصبي مصنوعي

ي شد و در اين اواخر گسترش بيشتر  آغازبيستم  سدههاي عصبي از اوايل استفاده از شبكه
شبكه عصبي مصنوعي يا به اختصار شبكه عصبي، يك ). 1378داريان و مروج، (يافته است 

يادگيري و  توانايييي همچون ها ويژگي. ابزار محاسباتي الهام گرفته از مغز انسان است
اي اطلاعات، تحمل خطا و يكنواختي تحليل و طراحي تعميم، پردازش زمينه توانايي، همخواني

هاي عصبي توان پردازش بالايي داشته و قادر به انجام شود شبكهباعث مي، )1380راعي، (
بندي الگوها توابع پيچيدة غيرخطي و تشخيص و طبقه برآوردآميز اعمالي مانند موفقيت



 

٧ 
 

هاي ساده  يك شبكه يا گراف چند لايه با ارتباط به طور معمولساختار شبكه عصبي . باشند
يا چندين واحد محاسباتي به نام گره يا نرون مصنوعي وجود در هر لايه يك . هاستبين لايه

در  ها نروننقش . ي عصبي مغز انسان هستندها نروندارد كه در حقيقت الگويي ساده از 
هاي عصبي مصنوعي به وسيله يك شبكه عصبي، پردازش اطلاعات است و اين امر در شبكه

يك شبكه عصبي مصنوعي . شودمي است، انجام سازيپردازشگر رياضي كه همان تابع فعال
هاي اما شبكه با لايه. ترين حالت داراي يك لاية ورودي و يك لاية خروجي استدر ساده

توان ثابت كرد كه يك شبكه عصبي پيشخور با مي. ي بيشتري استها تواناييپنهان، داراي 
زي خطي در لايه ساسازي سيگموئيد در لايه پنهان، تابع فعاليك لاية پنهان، تابع فعال

ي كافي در لايه پنهان، قادر است هر تابعي را با دقت دلخواه تقريب ها نرون شمارخروجي و 
ي ورودي را براي ها نرونكند و ارزش خروجي عمل مي -ورودي  نظامشبكه شبيه يك . بزند

هاي بين  هر كدام از ارتباط. دهدي خروجي مورد استفاده قرار ميها نرونمحاسبة ارزش 
هاي مختلف وزن مخصوص به خود دارند كه شبكه در حقيقت با تعديل اين در لايه ها نرون

به طور . گيرداوزان در طي مرحله آموزش، الگوي بين متغيرهاي خروجي و ورودي را ياد مي
ي يادگيري، به دو نوع يادگيري با ها روشتوان بر حسب هاي عصبي را مي كلي، شبكه

در يادگيري با سرپرست يا معلم، . بندي كردسرپرست تقسيم سرپرست و يادگيري بدون
اي به گونه ها وزن. صحيح براي هر الگوي ورودي به شبكه داده مي شود) خروجي(پاسخ 

در . شده را ايجاد كندي صحيح شناختهها پاسخيي نزديك به ها پاسخشوند كه شبكه، تعيين مي
با تكرار فرايند يادگيري، شبكه . بيند، يك شبكه آموزش ميها وزن  جريان اصلاح مكرر

در اين يادگيري، شبكه . دهدكند و خطا را كاهش مي را شناسايي مي ها وزنمقادير صحيح 
ها را كشف و الگوها را در ها و همبستگي بين الگوهاي موجود در دادهساختار اساسي داده

عصبي مصنوعي به دو نوع  هايبر حسب ساختار نيز شبكه. كندطبقاتي مناسب سازماندهي مي
خور كه در آنها حلقه هاي پيششبكه. شوندبندي ميخور و شبكه بازگشتي تقسيمشبكه پيش

در هر لايه  ها نرونهاي بازگشتي كه داراي حلقه بازخور بوده و  بازخور وجود ندارد و شبكه
از مدل  بررسياين در  .گيرندهاي بعدي ميو هم از لايه  پيشهاي مااطلاعات را هم از لايه
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پرسپترون چندلايه كه براي ساخت يك مدل پيش بيني كه در آن به پيش بيني يك يا چند 
شده،  طراحي شبكه مخفي لايه تنها در. مي پردازد استفاده شده است) هدف(متغير وابسته 

 .شد گرفته نظر در ونرخروجي دو ن لايه براي و نه ورودي لايه براي .دارد وجود رونن چهار
 منظور به آموزش توقف شرط تعيين و براي شد داده آموزش شبكه ها،داده درصد 70 با

 با .استفاده شده است (Cross validation)اعتبارسنجي  روش اضافي از آموزش از جلوگيري

 گونه حذف هر منظور به. گرفت قرار تست و ارزيابي مورد نهايي شبكه ها هدرصد داد 30

 و آموزش تست، هاي نمونه حداكثري در همانندي ايجاد و كنترل ابلق غير تاثيرگذار عامل
 شبكه توسعه در و  گزينش هاهددا بين از تصادفي صورت كاملاً به هها نمون اين اعتبارسنجي،

  .اند گرفته استفاده قرار مورد
  

  نتايج
دهد كه بيشتر پاسخگويان در  هاي پاسخگويان نشان ميبررسي توزيع فراواني ويژگي

در ) درصد 7/14(قرار داشتند و كمترين فراواني ) درصد 6/38(سال و بالاتر  51ده سني ر
، )سال 45حدود (با توجه به اينكه ميانگين سن پاسخگويان . سال بود 20-30رده سني 
افراد مورد  بيشترباشد، متأهل بودن مي بررسيافراد مورد  بيشترسال بودن ميان نمايانگر
متأهل و  بررسيدرصد افراد مورد  7/96نتايج نيز نشان داد كه . دور از انتظار نبود بررسي

در بين . درصد نيز زن بودند 9/4درصد پاسخگويان مرد و  1/95. درصد مجرد بودند 3/3فقط 
 1/26درصد راهنمايي،  3/22درصد در سطح ابتدايي،  1/26سواد، درصد بي 19افراد پاسخگو 

درصد داراي تحصيلات كارداني و بالاتر  5/6ه و ديپلم و ميانگينت درصد داراي تحصيلا
 4بيش از  داري بعد خانوار درصد پاسخگويان 80افراد خانواده، حدود  شماراز لحاظ . بودند

فعاليت در كشت برنج در بين كشاورزان  پيشينهميانگين ). نفر 5ميانگين حدوداً (نفر بودند 
آن است كه  نمايانگرسه اين امر با ميانگين سن پاسخگويان مقاي. سال بود 33 بررسيمورد 
. انداز زمان كودكي و نوجواني درگير زراعت برنج بوده بررسيكشاورزان منطقه مورد  بيشتر

. سال بود 3فعاليت در كشت توأم برنج و ماهي در بين پذيرندگان حدود  پيشينهميانگين 
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و ) درصد 82(اد اجتماعي عضويت داشتند حداقل در يك نه بررسيكشاورزان مورد  بيشتر
بيشتر افراد مورد . نفر از كشاورزان در هيچ يك از نهادهاي اجتماعي عضو نبودند 33فقط 

و ميانگين ) درصد 4/67(ترويج در ارتباط بودند  عاملانبار در سال با  5كمتر از  بررسي
درصد  80حدود . سال بود مرتبه در 17مراجعه كشاورزان به عامل ترويج حدود  بارهاي شمار

  .كردندترويجي شركت مي -هاي آموزشيپاسخگويان در حد خيلي كم و كم در فعاليت
  

  هاي اجتماعي پاسخگويانتوزيع فراواني ويژگي:2جدول

  ها گروه هاويژگي
  كل  هانپذيرنده هاپذيرنده

  درصد  فراواني  درصد  فراواني  درصد  فراواني
  7/14  27 8/13  17 4/16 10 سال30تا20  سن

  5/24  45 6/23  29 2/26 16 سال40تا31
  3/22  41  22  27 23 14 سال50تا41
  6/38  71 7/40  50 4/34 21 سال و بالاتر51

  1/95  175 9/95  118 4/93 57 مرد  جنسيت
  9/4  9 1/4  5 6/6 4 زن

 19 35 3/20  25 4/16 10 سوادبي ميزان تحصيلات

 1/26  48  26  32 2/26 16 ابتدايي

 3/22 41 4/24  30 18 11 راهنمايي

 1/26 48  26  32 2/26 16 ه و ديپلمميانگين

 5/6 12 3/3  4 1/13 8 كارداني و بالاتر

 7/96  178  7/96  119  7/96  59  متأهل  وضعيت تأهل

 3/3 6  3/3  4  3/3  2  مجرد

 19 35  8/22  28  5/11  7  نفر 3تا  1  اعضاي خانواده شمار

 2/58 107 3/59  73 7/55 34 نفر6تا4

 8/22 42  9/17  22  8/32  20  نفر و بيشتر 7

مراجعه به  بارهاي شمار
عامل ترويج در طول 

  يك سال

  4/67  124  2/86  106  5/29  18  دفعه و كمتر 5
  4/11  21  5/6  8  3/21  13  دفعه 20تا  6

  9/4  9  8/0  1  1/13  8  دفعه 35تا  21
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  4/11  21 9/4  6 6/24 15 دفعه50تا36
  9/4  9 6/1  2 5/11 7 دفعه و بيشتر51

ميزان شركت در
 - هاي آموزشي فعاليت
  ترويجي

 8/65 121 4/72  89 5/52 32 خيلي كم

 7/14 27 1/17  21 8/9 6 كم

 2/9 17 9/4  6 18 11 ميانگين

 7/8 16 7/5  7 8/14 9 زياد

 6/1 3  0  0 9/4 3 خيلي زياد

عضويت در نهادهاي
  ماعياجت

  9/17  33 8/13  17 2/26 16 عضويتنداشتن
  7/58  108 3/59  73 4/57 35 نهاد1عضويت در
  7/21  40  26  32 1/13 8 نهاد2عضويت در
  6/1  3 8/0  1 3/3 2 نهاد3عضويت در

فعاليت در  پيشينه
  )به سال(كشت برنج 

  12  22  8/9  12  4/16  10  سال و كمتر 15
  9/23  44  26  32  7/19  12  سال 25تا  16
  6/19  36  1/21  26  4/16  10  سال 35تا  26
  1/26  48 2/25  31 9/27 17 سال45تا36
  5/18  34  9/17  22  7/19  12  سال و بيشتر 46

  
  نتايج تحليل شبكه عصبي مصنوعي 

نفر از نمونه آماري  126دهد كه خلاصه فرآيند انجام شده را نشان مي 3جدول 
داشته جدا نگههاي نفر نيز در گروه نمونه 58هاي آموزشي و ونهدر گروه نم بررسيمورد 

  .اندشده قرار گرفته
 ، خلاصه فرآيند انجام شده3جدول

  درصد  شمار  
  5/68  126 نمونه آموزشي

  5/31  58  نمونه جدا نگه داشته شده
  100  184 كل
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گيرند مي كل واحدهايي كه در لايه ورودي قرار شماربراساس  نتايج تحليل شبكه، 
با توجه به اين كه در اين تحقيق . متغيرهاي كمكي و متغير عامل شماربرابر است با مجموع 

مورد بررسي قرار گرفتند ) متغير كمكي(نه متغير اجتماعي و شخصي به عنوان متغير مستقل 
 نمودار(نه نرون در لايه ورودي اين تحقيق قرار گرفتند  شمارو متغير عامل وجود نداشت،  

، چهار خودكارساختار گزينش . باشدهاي خروجي اين تحقيق نيز دو واحد ميلايه شمار). 1
  .كرده است  گزينشواحد را نيز در لايه پنهان 

  

  
 ، ساختار معماري شبكه تحليل عصبي مصنوعي1نمودار

  
شان باشد را ناز استفاده از شبكه مي دست آمده بهكه  اي ويژهبندي نتايج  ، طبقه4جدول 

مورد پذيرنده  41مورد از  34از بين مواردي كه براي ساخت مدل استفاده شده است، . دهدمي
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اند و بندي شدهاند به درستي طبقهشده  گزينشكشت توأم برنج و ماهي كه براي آموزش مدل 
آموزش مدل بكار رفته اند  سوينفري كه در ق 85نفر از نپذيرندگان  نيز از بين  78 شمار

بندي درصد از موارد آموزش به درستي طبقه 9/88به صورت كلي، . اندبندي شدهطبقهدرست 
درصد موارد اشتباه در جدول خلاصه نشان داده شده  1/11اند و ميزان باقي مانده يعني شده
. دهدنشان مي را درستتر است كه درصد بيشتري از موارد عملكرد مدلي مناسب. است
درصد  7/70شده نيز به ارزيابي مدل كمك مي كنند، كه در اينجا  داشتههاي جدا نگهنمونه

  .اندبندي شدهموارد به درستي طبقه
  

  بندي موارد، طبقه4جدول
 نمونه
  شده ديده

  بيني شدهپيش
 درستدرصد پذيرندگان نپذبرندگان

 نپذبرندگان آموزش ديده
  پذبرندگان
  درصد كل

78 
7  

5/67  

7  
34  

5/32  

8/91  
9/82  
9/88  

 نپذبرندگان جدانگه داشته شده
  پذبرندگان
  درصد كل

32 
11  

1/74  

6  
9  

9/25  

2/84  
45  
70  

  
اهميت متغيرهاي مستقل در . دهد، اهميت متغيرهاي مستقل را نشان مي5جدول 

بيني شده توسط شبكه با تغيير مقادير تشخيص اين نكته است كه به چه ميزان مقادير پيش
نرمال سازي اين اهميت بسيار ساده بوده و با تقسيم مقادير . كنندمتغير مستقل تغيير مي

به نظر . شودشود و به صورت درصد بيان ميمي دست آمده بهاهميت بر بزرگترين مقدار آن 
هاي آموزشي ترويجي شركت در دوره بارهاي شماركار و  پيشينهرسد متغيرهاي سن،  مي

  .اندبندي نمايد داشتهها را طبقهنيبيشترين تأثير بر روي اين كه شبكه چگونه آزمود
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  بيني شبكه عصبي، اهميت متغيرهاي مستقل در پيش5جدول
  اهميت استاندارد شده به درصد  اهميت متغيرهاي اجتماعي

  100  183/0  سن
  5/34  063/0  جنسيت

 1/62  114/0 سطح تحصيلات
  47  086/0 وضعيت تأهل

  8/62  115/0  افراد خانواده شمار
 2/78  143/0 مراجعه به مروج كشاورزي در يك سالبارهاي

 7/56  104/0 عضويت در نهادهاي روستايي
 4/83  153/0 فعاليت در كشت برنجپيشينه

  5/20  038/0  هاي ترويجيمشاركت در برنامه

  
  گيريبحث و نتيجه

ي را از لحاظ متغيرهاي سن و همانندنتايج نيز ) 2009(وتنگر مدل پروبيت در بررسي 
موارد در زمينه پذيرش  ترين مهمجزء نشان داده بود كه اين دو متغير  هاي ترويجيوزشآم
با  همانندنيز از لحاظ سن ) 2005( كاپاندا و همكاراننتايج  .بودندپرورش ماهي  آوري فن

پارامتر مهمي در اقدام  را  سنبود كه با استفاده از تجزيه و تحليل لوجيت متغير  اين تحقيق
نيز با به كارگيري ) 2011( 9نورحسيني و اللهياري .گزارش كردندپرورش ماهي به پذيرش 

بيني پيش توانايينمايي مدل لوجيت، تحليل رگرسيون لجستك گزارش كردند كه درست
. ماهي نشان داد -مؤثر بر پذيرش كشت تلفيقي برنج هاي عاملشناسايي  برايبالايي را 

 هاي عاملنشان از نقطه قوت اثرگذاري % 1احتمال  در سطح Chi squareداري همچنين معني
ماهي در بين كشاورزان منطقه مورد  -تعيين شده توسط مدل بر پذيرش كشت تلفيقي برنج

آن بود كه تصميم به پذيرش كشت  نمايانگرنتايج تحليل رگرسيون لجستيك . بود بررسي
مراجعه با  بارهاي شماره، اعضاي خانواد شماري همچون هاي عاملماهي بتوسط  -تلفيقي برنج

ترويجي، عضويت در نهادهاي اجتماعي و -هاي آموزشيعامل ترويج، شركت در فعاليت
                                                 

9 Noorhosseini and Allahyari 
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 –هاي آموزشي شركت در فعاليتشوند كه متغيرهاي نيروي كار خانوادگي مزرعه تعيين مي
ني پذيرش كشت تلفيقي يبپيش براياعضاي خانواده سهم نسبي بيشتري را  شمارو  ترويجي

مسجدي و خشت حسيني بررسينتايج . ايفا كردند بررسيماهي در بين شاليكاران مورد  -رنجب
ي ها روشآن بود كه آموزش، ترويج و آگاهي در زمينه  نمايانگرنيز ) 1390(همكاران 

ي چون هاي هدفپرورش ماهي در شاليزار از اهميت زيادي برخوردار است و در آن  درست
طح دانش كشاورزان، ارائه اطلاعات جديد، توسعه پايدار، تغيير افزايش كارايي، ارتقاء س

بايست  ي غيراصولي، رشد و ترقي اقتصادي و استفاده بهينه از امكانات موجود ميها ديدگاه
از الزامات كشت توأم برنج و ماهي، پذيرش فناوري به وسيله كشاورزان بوده . شوددنبال 

ه مقولاتي مانند كشت تلفيقي، كسب مهارت، تواند آموزش كشاورزان درباراست كه مي
- ي موثر مديريت توليد، ذخيرهها روشها و فروش، استفاده بهينه از منابع، وضعيت قيمت

تأييد كننده مباحث ) 1389(نورحسيني و اللهياري . سازي و غيره را تحت تأثير قرار دهد
داري را راستا تفاوت معنيترويجي مؤثر بر توسعه كشت توأم برنج و ماهي بودند كه در اين 

مراجعه  بارهاي شماربين پذيرنگان و نپذيرندگان كشت توأم برنج و ماهي از لحاظ متغيرهاي 
  .ترويجي نشان دادند -هاي آموزشيبا عامل ترويج و شركت در فعاليت

. هاي ارتباطي با كشاورزان داشته باشنداز پيام درستن بايد توانايي بسياري در استفاده امروج
ها، توانايي فني براي امكان تشخيص مشكلات را داشته يتهنگامآنها بايستي با درك بهتر 

ماهي را براي كشاورزان به همراه منابع  -برنج تلفيقيكشت  آوري فنمروجان بايد . باشند
نياز به ارائه . كشت توأم برنج و ماهي، هدف گذاري كنند آوري فنضروري براي پذيرفتن 

پرورش  گوناگونهاي بالا در مورد جنبه قابليتيجي براي كشاورزان داراي آموزش هاي ترو
گان دهندهتوسعه به علاوه. شود آوري فنتوانند باعث افزايش گرايش به اين ماهي كه اين مي

  .انجام دهند هايي بهبود سودمندي پرورش ماهي اقدام برايماهي بايد و  برنج تلفيقيكشت 
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