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  خلاصه

فناوري نانو در بخش كشاورزي طراحي و انجام  يساز يو تحليل موانع تجار ييا هدف كلي شناساتحقيق حاضر ب
شامل محققان مؤسسات  قيتحق يجامعه آمار. است يفيمطالعه، از نوع توص نيبكاربرده شده در ا قيروش تحق. پذيرفت

نفر محاسبه و  210ده از فرمول كوكران با استفا ونهحجم نم. باشد يم رانيدر سراسر ا يكشاورز يمل قاتيو مراكز تحق
 ييبود كه روا اي ابزار گردآوري اطلاعات در اين پژوهش پرسشنامه. اي انجام شد گيري به صورت تصادفي طبقه نمونه

در ارزيابي پايايي، متوسط . ديبه اثبات رسنانو،  يو محققان فناور يدانشگاه دياز اسات يآن با توجه به نظرات گروه
همچنين به . باشد يم قيمطلوب ابزار تحق ييايدهنده پا محاسبه شد كه نشان 84/0پرسشنامه  يباخ آلفا براكرون بيضر

دهد كه  اين پژوهش نشان مي هاي افتهي. استفاده شد SPSS افزار منظور تجزيه و تحليل اطلاعات گردآوري شده از نرم
كمبود كارشناسان و مديران «، »ي نانو در بخش كشاورزيكمبود دانش فني لازم و به روز در زمينه فناور«مثل  يموانع

گزاران و كارشناسان فعال  عدم آشنايي كافي سياست«و » ماهر و كارآفرين، متخصص و باتجربه در زمينه فناوري نانو
نانو در بخش  يفناور يساز يموانع تجار نتري از مهم »پذير گذاري ريسك در زمينه فناوري نانو با مقوله سرمايه

 .گردد يمحسوب م يكشاورز

  .يبخش كشاورز ،يمحقق كشاورز ،يساز ينانو، تجار يفناور: واژه هاي كليدي
  
  

Abstract 
The present study was done to identify and analysis barriers to commercialization of 
nanotechnology in agriculture sector. The research method used in this study is 
descriptive method. The population of the study is researchers of agricultural research 
institutes and centers through Iran. Sample size was estimated 210 through Cochran 
formula and sampling was done using stratified sampling technique. Data collecting tool 
of the study was a questionnaire that its validity was proved based on the comments of a 
group of nanotechnology faculty and researchers. To assess reliability, Cronbach's 
coefficient alpha was estimated to be 84% that indicates the reliability of the 
questionnaire is desirable. The date was analyzed using SPSS software. The findings of 
this study show that barriers such as "lack of necessary technical knowledge in the field 
of nanotechnology in agriculture," "lack of skilled, professional and experienced experts 
and managers in the field of nanotechnology" and "lack of sufficient knowledge of 
nanotechnology policymakers and experts on the issue of venture investment" are some 
of the most important barriers to commercialization of nanotechnology in agriculture 
sector. 
Key Words: Nanotechnology, Commercialization, Agricultural researcher, Agriculture 
sector. 
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  مقدمه
هاي نوين قرار دارند، كه تغيير هاي بشري در نقطه عطف انقلاب فناوري جامعه هايامروزه 

 ها فناورياين  .خواهند آورد هاي كشاورزي به ارمغان فعاليت بسيار شگرفي را در شيوه
ده و بهبود كيفيت محصولات توليد ش وري بهره افزايش در مهمي بسيار نقش توانند مي

 ,Wheeler, 2005; Joseph & Morrison, 2006; Warad & Dutta( را داشته باشندكشاورزان 

ايجاد انقلاب و نوين، توانايي  توانمندنانو به عنوان يك فناوري فناوري در اين ميان  ).2006
. عظيم را در سيستم تأمين مواد غذايي و كشاورزي، در گستره جهاني دارد دگرگوني هاي

جديدي را براي استفاده در بيولوژي مولكولي و سلولي و همچنين  ابزار مي تواندنانو فناوري 
ديدگاه  زا معرفي نمايد و بنابراين چندين بيماري عامل هايتوليد مواد جديدي، براي شناسايي 

غذايي، كاربرد  تواند در علوم كشاورزي و صنايع نانو وجود دارد كه ميفناوري مختلف در 
ارائه  فناوري زيستيرا نسبت به  يشترينانو امكانات ب يفناور. )1387اطمينان، ( داشته باشد

 يعلم يها و رشته دهد يمجامعه را پوشش  يها از بخش يشتريتعداد ب يفناور نيا. دهد يم
  ).Busch, 2008(نامعلوم است  يآن در بخش كشاورز ندهياما آ. كنند يم ريرا درگ يشتريب

اگرچه امروزه كاربردهاي گوناگون فناوري نانو در بخش كشاورزي در مراحـل آغـازين و   
آينده شاهد افزايش كاربرد ابزارهـا و فنـون توسـعه     يها نوظهور خود قرار دارد، اما در دهه

 ,Schaller & Klimov( بـود بخش خـواهيم   نيمختلف ا يها انو در حوزهيافته توسط فناوري ن

2004; Moraru et al., 2005; Warad & Dutta, 2006( .  
اشاره كرد  قيدق يبه كشاورز توان يم يكشاورزبخش نانو در  يفناوراخير  يكاربردهااز 

ل آب، كود، مث ييها و نهاده رنديگ يتحت نظارت قرار م ريمتغ ياديكه در آن تعداد ز
 روند ياست بكار م ازيكه ن ينيدر مقدار و مكان خاص و مع رهيكش و غ كش، علف آفت

)Foladori & Invernizzi, 2007.(   
، فناوري اطلاعات و هاي پايه و معمول است كه همانند علم مواد يفناوري نانو يكي از فناور

 علاوه بر. خواهد كرد پشتيباني و يكم تيع با فناوري بالا را در قرن بيسزيست فناوري، صنا
دهد  صنايع و كسب و كار جديد با فناوري بالا يك هسته مركزي را تشكيل مي اين، ايجاد
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به همين علت، . خواهد كرد پشتيبانيرا در سطح جهاني در آينده  كه قدرت رقابت صنايع
هت ج هايي در برنامهها و  سياستكنند  تلاش ميخصوصي  هاي بخش و شركت ها دولت

سازي نتايج  فناوري نانو و همچنين هموار كردن مسير تجاري افزايش تحقيقات در زمينه
  . )1384ستاد نانو، (تحقيقات طراحي شوند

سازي فناوري عبارت است از توليد نمونه اوليه از طريق انتقال فناوري توسعه يافته و  تجاري
فرآيندهاي توليد و مهندسي قبل از كه بتوان آن را به عنوان تركيبي از  طوريه تحقيقاتي، ب

اي از  سازي شامل مجموعه ترين مفهوم، تجاري به عنوان جامع. ترخيص كالا به بازار دانست
سازي فناوري، به مرحله رشد رساندن  هاي تجاري شود كه قادر به كسب ايده ها مي فعاليت

هاي توسعه  تفاده از فناورييافته تحقيقاتي، ساخت نمونه اوليه با اس آنها، توسعه فناوري تحقق
سازي فرآيندهاي موجود عرضه محصول به بازار، ايجاد  يافته، توسعه فرآيند جديد يا بهينه
  ).APCTT, 2005( مي باشدهاي جديد  موقعيت فروش و ايجاد زيرساخت

مدت است، علاوه بر اين، خروجي آن  سازي فرآيندي پرهزينه و طولاني به طور كلي تجاري
برابر بيشتر از  100تا  10 ميانگينسازي به طور  هزينه تجاري. اطمينان بالايي است داراي عدم

همچنين احتمال موفقيت آن بسيار كم است و در حدود . باشد هزينه ايجاد فناوري جديد مي
اگر . اند هاي نوين با موفقيت همراه بوده سازي فناوري هاي تجاري درصد از فعاليت 5كمتر از 

. انجامد رو شود، مدت زمان زيادي به طول ميه ي فناوري با موفقيت روبساز هم تجاري
كه در مورد  برد، در حالي سال زمان مي 6سازي تحقيقات دانشگاهي به طور متوسط  تجاري
  ). Reamer et al., 2003(هاي نوين اين زمان ممكن است به يك دهه نيز برسد  فناوري

هاي نوپا  ايجاد شركت سازي با هاي تجاري عاليتهاي فناوري نانو، اغلب ف در مورد طرح
ها،  اندازي شركت  در قالب چهار مرحله راه به طور معمولگيرد كه اين امر  صورت مي

هاي نانو،  اندازي شركت راه برايها  يكي از روش. شود گذاري، رشد و خروج انجام مي  سرمايه
اما با توجه به اينكه ). Waitz & Bokhari, 2003(گيري از كارآفرينان مستقل است  بهره

اندازي آزمايشگاه و  نانوفناوري بر مبناي علوم فيزيك استوار است، سرمايه مورد نياز براي راه
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هاي تحقيقاتي و ايجاد فناوري بسيار بالا  فراهم آوردن ساير امكانات به منظور انجام فعاليت
  . دشو ميتلقي  نانو سازي فناوري تجاري مانع هايعنوان يكي از ه و اين موضوع ب خواهد بود

 مانع هاي دينانو در كشور با يفناور يساز يتوسعه و تجار انيجر ليتسه يبدون شك برا
 ياريبر خلاف باور بس. گران برداشت و صنعت نانيكارآفر ،محققانراه  يرا از جلو يمختلف

بلكه به  ود،ش ينانو مربوط نم يفناور انيمشكلات به خصوص نينظران، اغلب ا از صاحب
و  يناصر. شامل شود تواند يم زيرا ن ها يفناور ريكه سا گردد يكشور برم يمسائل كل

مشكلات را شامل  نينانو، ا يفناور يساز يتجار رامونيدر مطالعه خود پ) 1385( انييطباطبا
   . اند دانسته ياقتصاد ،ياجتماع -يفرهنگ ،يتيريمد ،يرساختيمسائل ز

سازي يك محصول  تواند بر فرآيند تجاري مختلفي مي عامل هاي) 2007(پالمينترا  باوربه 
اندازي يك كسب و  ترين عاملي كه در راه جديد در حوزه فناوري نانو مؤثر باشد، اما مهم

سازي فناوري  كار بايد مورد توجه باشد حقوق مالكيت معنوي است كه اولين گام در تجاري
در مورد كسب و كار نانو  يكارگاه آموزش كي جينتا. )Palmintera, 2007(شود  نانو تلقي مي

 يصنعت برا ليو ماهر، عدم تما ستهيكاركنان شا مثل كمبود عامل هاييكه  دهد ينشان م
عنوان ه ب يقاتياز جانب مراكز تحق يفناور يناكاف ديو تول د،يجد ياديبن يها يفناور رشيپذ

 & Lojkowski(اه شناخته شده است كنندگان كارگ نانو توسط شركت يساز يتجار مانع ها

Werner, 2007.( هستند به  لينانو دخ يعلم و فناور يساز يكه در تجار يافراد نيبنابرا
 يآموزش تخصص ازمنديو بازار ن يو درك مسائل مال يتيريمد يها منظور توسعه مهارت

   .باشند يم
وي . پردازد ر روسيه ميدر تحقيقي به بررسي وضعيت فناوري نانو در كشو) 2005(گاپوننكو 
و توسعه قدرتمند  قيتحق تيظرف نهيدر زم هيكشورها، روس ريبا سا سهيدر مقاكند  اشاره مي
 ديجد يها شركت يانداز و توسعه و راه قيتحق يساز يدر تجار يريطور چشمگه است، اما ب

 تيوضع نيمسبب ا يو فرهنگ يخياز جمله عوامل تار ياديز عامل هاي. است فيضع
 چيچرا كه ه. دارند يشتريب تيمسئول يدولت ناسبنامت اقدام هاي رسد يند، اما به نظر مهست
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 ،يانداز در حال راه يها و شركت رفعاليغ يها از شركت تيحما يبرا يتيفعال اياقدام 
  . )Gaponenko, 2005(رد صنعت وجود ندا-ها و روابط دانشگاه از شبكه تيحما نيهمچن
سازي  تجاري مانع هاياي تحت عنوان تعيين  در مطالعه )2010(لي و اسماعي يحسيناله  فرج

فناوري نانو در بخش كشاورزي، هشت عامل زيرساختي، توليد، كسب و كار، مديريتي، 
اصلي اين فرآيند  مانع هايعنوان ه اجتماعي و تحقيقاتي را ب - اقتصادي، فني، فرهنگي

عوامل نتيجه گرفتند كه ) 2011(و همكاران  سليمانپوردر پژوهشي ديگر . برشمردند
اصلي  مانع هايمحيطي  گزاري و زيست زيرساختي، دانش فني، ساختاري، اقتصادي، سياست

سازي فناوري نانو  ترين مانع تجاري مانع زيرساختي مهمباشند و در اين ميان،  اين فرآيند مي
 .  است

تبديل  ،يخش كشاورزب ندهينانو در آ ينقش فناوربا توجه به و بر اساس مطالب فوق 
كه انجام  است سازي جاريمستلزم ت ،رساندن اين توليدات به بازارو  نانو به توليدات قاتيتحق

 سازي سايي موانع تجاريبا هدف شنا قيتحق نيلذا ا. بسياري مواجه است مانع هاياين مهم با 
و  هاي مانعچرا كه با شناخت اين . ه استگرفتفناوري نانو در بخش كشاورزي انجام 

گامي مؤثر در جهت  توان مي آنها،راستاي رفع  دردقيق  ريزي برنامهاري و گذ سياست
  .سازي و انتقال اين فناوري نوظهور به عرصه بازار برداشت تجاري

  
  روش شناسي تحقيق

جامعه . استاست كه به روش توصيفي انجام گرفته  يكاربرد قاتياز نوع تحق قيحقتاين 
در سراسر  يكشاورز يمل قاتيمل محققان مؤسسات و مراكز تحقپژوهش حاضر شا يآمار

نفري از محققان به صورت  30به منظور تعيين حجم نمونه ابتدا يك گروه . باشد يكشور م
شدند و از طريق توزيع پرسشنامه در بين آنها، محاسبه واريانس، بر اساس  انتخابتصادفي 

به صورت  يگير نمونه. ديآورد گردنفر بر 210فرمول كوكران حجم نمونه مشتمل بر 
 يها افراد به طور كاملاً تصادف با انتساب متناسب انجام شده است كه در داخل طبقه يا طبقه

   .اند انتخاب شده
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 تحقيق هدف هاي به توجه با كه است بوده اي ابزار مورد استفاده در اين مطالعه پرسشنامه
 30 تكميلبا  مقدماتي آزمون تحقيق، زاراب اعتماد قابليت تعيين منظور به. شد طراحي

كشاورزي به عمل آمد و براي هر بخش از  محققان فناوري نانو در بخش بوسيله پرسشنامه
بر اساس نتايج اين آزمون و . شدپرسشنامه به طور مجزا ضريب كرونباخ آلفا محاسبه 

در . مل آمددست آمده، برخي از سؤالات حذف و در برخي ديگر تغييراتي به عه ضريب ب
ايي مطلوب ابزار تحقيق دهنده پاي محاسبه شد كه نشان% 83نهايت ضريب كرونباخ آلفا 

از متخصصان ستاد توسعه  ياز نظرات تعدادنيز با استفاده پرسشنامه  ييروا همچنين. باشد مي
 هاي جزيه و تحليل دادهت. شدتأييد  ينانو وزارت جهاد كشاورز يفناور تهينانو و كم يفناور
انجام شده  SPSS افزار نرم از استفاده با و استنباطي و توصيفي آمار بخش دو در حاضر تحقيق
هاي آماري نظير فراواني، ميانگين،  در بخش آمار توصيفي با استفاده از مشخصه. است

در بخش آمار . پرداخته شده است تحقيقهاي  به توصيف داده انحراف معيار و واريانس
  .استفاده شده است ليل عامليز از تحاستنباطي ني

  
  نتيجه گيريبحث و ، نتايج
ترين  سال بود كه جوان 40مورد مطالعه  محققانميانگين سن دهد  اين تحقيق نشان مينتايج 
از لحاظ مرتبه علمي، بر اساس نتايج حاصله . اند سال داشته 59 آنانترين  سال و مسن 28آنها 

درصد استاد  6/7درصد دانشيار و  3/14 ار،ياستاددرصد  9/31درصد از محققان مربي،  2/46
رشته  دانش آموختهاز محققان  2/18شده،  سببا توجه به نتايج ك نهمچني. اند بوده

اصلاح نباتات، و  ،ياهيگ شناسي يماريب يها اند و پس از آن محققان رشته بوده يوتكنولوژيب
   .اند را به خود اختصاص داده يانفراو نيشتريدرصد ب 1/9و  2/11، 8/12با  بيزراعت به ترت

 زانيدرصد از محققان مورد مطالعه م 49، )1(دست آمده در جدول ه اساس اطلاعات ب بر
 فيتوص اديدرصد ز 5/40و  يتاحدود ينانو در بخش كشاورز يخود را با كاربردها ييآشنا

درصد  3/43پاسخ  ،ينانو به بخش كشاورز يضرورت و لزوم ورود فناور زمينهدر . نمودند
 ريتأث. بود اديز يليخ نهيگز انيدرصد از پاسخگو 0/30و  اديز نهيگز انياز پاسخگو
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محققان  نيدرصد از ا 8/42 دگاهياز د ينانو در توسعه بخش كشاورز يفناور سازي يتجار
ها در SME اندازي راه ريتأث. شد فيتوص اديز يليدرصد از محققان خ 9/22و از نگرش  اديز

 آناندرصد از  4/32و  اديز قاندرصد محق 8/47 دگاهينانو از د سازي يتوسعه و تجار
 يبخش كشاورز كنوني طيشرا ريدرصد از محققان تأث 6/35 نيهمچن. شد فيتوص يتاحدود
   .نمودند يابيارز اديرا ز ريتأث نيا آناندرصد از  2/32و  يها را تاحدودSME اندازي در راه

  
  كشاورزي بخشدر فناوري نانو  نهزميديدگاه محققان در ): 1(جدول 
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/0 103 5/10  22  ـــ ـــ  30/3 210 آشنايي با كاربردهاي نانو در بخش كشاورزي 1
49 

 ـــ  ـــ 5/40  85

0/30  63 3/43  8/2391  50 9/2  6  ـــ ـــ 00/4 210 ضرورت ورود فناوري نانو به بخش كشاورزي 2
9/22  48 8/42  9/3190  67 4/1  3  0/1 2 85/3 210 سازي نانو در توسعه بخش كشاورزيتأثير تجاري 3
5/13  28 8/47  4/3299  67 3/6  13  ـــ ـــ 68/3 207 سازي نانوها در توسعه و تجاريSMEاندازي تأثير راه 4
5/12  26 2/32  6/3567  74 3/17  36  4/2 5 35/3 208 هاSMEاندازيكشاورزي در راه كنونيتأثير شرايط  5

  
ورد بررسي و و مشكلات م مانع هابه  ربوطبه منظور پالايش متغيرهاي م ادامه اين تحقيقدر 

باشند، نو در بخش كشاورزي ميي فناوري ناساز جارياصلي كه مانع ت عامل هايپي بردن به 
محاسبه شده است كه  KMO ، 838/0مقدار  در تحليل انجام شده،. از تحليل عاملي استفاده شد

همچنين نتيجه . باشد مناسب بودن همبستگي متغيرهاي وارد شده براي تحليل عاملي مي بيانگر
نشانگر همبستگي بالاي قرار دارد % 99داري  ، كه در سطح معني3813آزمون بارتلت با مقدار 

ها در اين تحليل  براي تعيين تعداد عاملهمچنين  .باشد متغيرهاي وارد شده در تحليل عاملي مي
هايي كه  بر اساس اين ملاك، عامل. نيز از ملاك كيسر و درصد واريانس استفاده شده است

هاي  ملاك در اين مرحله با توجه به. شودمقدار ويژه آنها بزرگتر از يك است انتخاب 
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ها را  درصد واريانس مربوط به عامل 49/64است كه در حدود  شده ستخراجعامل ا 6مذكور 
  . )2جدول(نمايد تبيين مي

  
  درصد تجمعي و  استخراج شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس  عامل هاي): 2(جدول

  درصد تجمعي واريانس  درصد واريانس مقدار ويژه هاعامل
 81/14 81/14 147/4 1عامل

 81/27 00/13 641/3 2عامل

 82/39 01/12 362/3 3عامل

 34/49 52/9 664/2 4عامل

 83/57 49/8 378/2 5عامل

 49/64 66/6 864/1 6عامل

 
پذيري قوانين و عدم انعطاف«، متغيرهاي 3 با توجه به نتايج جدولبر اساس اين تحليل و 

زي كسب و كار نانو، ضعف در قوانين تجاري و اندامقررات كار و تجارت براي راه
هاي لازم به منظور  هاي نوآورانه، ضعف بسترها و زمينههاي مالياتي مرتبط با فعاليت سياست

گذاران خارجي در حوزه نانو، فقدان سازوكارهاي مناسب به منظور تأمين  فعاليت سرمايه
اقتصادي براي توسعه  -اسيهاي سيگذاري در تحقيقات، و ضعف زيرساخت امنيت سرمايه

همبستگي بسيار قابل قبولي با عاملي اول دارند زيرا بار عاملي » فناوري نانو در كشاورزي
كمبود دانش فني لازم و به روز در زمينه «متغيرهاي . درصد بيشتر است 50همه آنها از 

كشاورزي فناوري نانو در بخش كشاورزي، نبود آگاهي كافي در بين محققان و كارشناسان 
مرتبط با كارآفريني و  )آكادميك( دانشگاهي هاي هاي نانو، ضعف آموزشدر مورد قابليت

اران، كارشناسان و گذ پذير، و عدم آشنايي سياست ريسكگذاري  مديريت سرمايه
نيز همبستگي بسيار قابل قبولي با عامل » پذير گذاري ريسك كارآفرينان فعال نانو با سرمايه

رسولي هاي تحقيقات يافته. باشد درصد مي 50بار عاملي آنها بيش از  چون. دوم دارند
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 مانع هاياين متغيرها را از جمله نيز ) 2005(و مالچ  )1385(يان ، ناصري و طباطبائ)1386(
فقدان تعامل مؤثر بين محققان و « به همين ترتيب متغيرهاي  .سازي برشمردند تجاري

وسعه فناوري نانو، فقدان تشكيلاتي براي اشاعه فرهنگ صاحبان سرمايه در زمينه تحقيق و ت
سازي بين كارآفرينان، محققان و كارآفريني در بين محققان و كارشناسان نانو، ضعف شبكه

ها و مراكز گذاران در تحقيقات نانو، و عدم همكاري و تعامل كافي بين دانشگاهسرمايه
سيار قابل قبولي با عامل سوم، متغيرهاي داراي همبستگي ب» هاي فعال نانوSMEتحقيقاتي با 

مرتبط با فناوري نانو، عدم  R&Dگذاري در حوزه كمبود منابع مالي لازم براي سرمايه«
هاي كسب و كار در زمينه نانو، و عدم وجود دسترسي كافي به بودجه دولتي براي انجام طرح

داراي » فعال نانوهاي SMEهاي نوپا و هاي مناسب براي تأمين مالي شركتزيرساخت
فقدان رويكرد دولتي مؤثر در جذب «همبستگي بسيار قابل قبولي با عامل چهارم، متغيرهاي 

هاي هاي نوين كسب و كار در حوزه فناوري نانو، روند كند و نامطلوب بررسي طرحطرح
هاي جامع در حمايت از تحقيقاتي حوزه فناوري نانو در بخش دولتي، و فقدان سياست

با عامل پنجم،  داراي همبستگي بسيار قابل قبولي» هاي فعال در نانوSMEاي نوپا و هشركت
ناوري نانو در بخش كشاورزي، محيطي ناشي از كاربرد فزيست خطرهاي«و متغيرهاي 

- ايمني شغلي در توليد و استفاده از نانوذرات توسط توليدكنندگان و مصرف خطرهاي

داراي » اي بهداشتي مبتني بر استانداردهاي فناوري نانوهكنندگان، و فقدان قوانين و نظارت
مطالعات باقري و  اين موانع در مطالعات. باشند همبستگي بسيار قابل قبولي با عامل ششم مي

متغير وارد  28بطور كلي . انداهميت تلقي شده داراينيز ) 2008(و لاترواسر ) 1383(محبوبي 
به منظور ساده . در تحليل عاملي پذيرفته شده استمتغير  22اين تحليل شده كه در نهايت 

ها از چرخش  گذاري عامل ها و تفسيرپذير كردن آنها و همچنين نام كردن ساختار عامل
، متغيرهاي عامل اول كه در مجموع حدود 2بر اساس نتايج جدول . شود عاملي استفاده مي

گذاري شده  نام» نع زيرساختيما«عنوان  بااند،  درصد واريانس كل را تبيين نموده 81/14
مانع «عنوان  بااند،  درصد واريانس كل را تبيين نموده 13متغيرهاي عامل دوم كه . است
 01/12به همين ترتيب متغيرهاي عامل سوم با تبيين حدود . گذاري شده است نام» علمي
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 52/9ود ، متغيرهاي عامل چهارم با تبيين حد»مانع ساختاري«عنوان  بادرصد واريانس كل 
 49/8، متغيرهاي عامل پنجم با تبيين حدود »مانع مالي«درصد از واريانس كل تحت عنوان 
، و بالاخره متغيرهاي عامل با تبيين »اريگذمانع سياست«درصد از واريانس كل تحت عنوان 

  . اند گذاري شده نام» محيطيمانع زيست«عنوان  بادرصد از واريانس كل  66/6حدود 
  

  دست آمده از ماتريس دوران يافتهه ضرايب بو  عامل هامتغيرهاي مربوط به هر يك از ): 3(جدول
  بار عاملي هاگويه  نام عامل

  مانع زيرساختي

  505/0  اندازي كسب و كار نانوپذيري قوانين و مقررات كار و تجارت براي راهعدم انعطاف
  505/0  هاي نوآورانه يتهاي مالياتي مرتبط با فعالضعف در قوانين تجاري و سياست

  520/0  گذاران خارجي در حوزه نانو هاي لازم به منظور فعاليت سرمايه ضعف بسترها و زمينه
  722/0  گذاري در تحقيقات فقدان سازوكارهاي مناسب به منظور تأمين امنيت سرمايه

  815/0  اقتصادي براي توسعه فناوري نانو در كشاورزي -هاي سياسيضعف زيرساخت

  مانع علمي

  814/0  كمبود دانش فني لازم و به روز در زمينه فناوري نانو در بخش كشاورزي
  802/0  هاي نانونبود آگاهي كافي در بين محققان و كارشناسان كشاورزي در مورد قابليت

  694/0  پذير گذاري ريسك هاي آكادميك مرتبط با كارآفريني و مديريت سرمايه ضعف آموزش
  604/0  پذير گذاري ريسك گزاران، كارشناسان و كارآفرينان فعال نانو با سرمايه يي سياستعدم آشنا

  مانع ساختاري

  512/0  فقدان تعامل مؤثر بين محققان و صاحبان سرمايه در زمينه تحقيق و توسعه فناوري نانو
  638/0  فقدان تشكيلاتي براي اشاعه فرهنگ كارآفريني در بين محققان و كارشناسان نانو

  604/0  گذاران در تحقيقات نانوسازي بين كارآفرينان، محققان و سرمايهضعف شبكه
  757/0  هاي فعال نانوSMEها و مراكز تحقيقاتي با عدم همكاري و تعامل كافي بين دانشگاه

  مانع مالي
  814/0  مرتبط با فناوري نانو  R&Dگذاري در حوزه كمبود منابع مالي لازم براي سرمايه

  802/0  هاي كسب و كار در زمينه نانوعدم دسترسي كافي به بودجه دولتي براي انجام طرح
  613/0  هاي فعال نانوSMEهاي نوپا و هاي مناسب براي تأمين مالي شركتعدم وجود زيرساخت

مانع 
  اريگذ سياست

  743/0  انوهاي نوين كسب و كار در حوزه فناوري نفقدان رويكرد دولتي مؤثر در جذب طرح
  735/0  هاي فعال در نانو SMEهاي نوپا و هاي جامع در حمايت از شركتفقدان سياست
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  695/0  هاي تحقيقاتي حوزه فناوري نانو در بخش دولتيروند كند و نامطلوب بررسي طرح

مانع 
  محيطي زيست

  633/0  محيطي ناشي از كاربرد فناوري نانو در بخش كشاورزيزيست خطرهاي
  702/0  كنندگانايمني شغلي در توليد و استفاده از نانوذرات توسط توليدكنندگان و مصرف هايخطر

  626/0  هاي بهداشتي مبتني بر استانداردهاي فناوري نانوفقدان قوانين و نظارت
 

سازي فناوري نانو در بخش كشاورزي با استفاده  و مشكلات تجاري مانع هابررسي بطوركلي 
 عمان ،مانع زيرساختيمثل  عامل هايي در را متغيرها اين توان مي كه داد نشان از تحليل عاملي

 بر. كرد خلاصه يمحيط مانع زيست و اريگذ اختاري، مانع مالي، مانع سياست، مانع سيعلم
سازي  جاريت در شوند مي بسياري مانع هاي شامل خود عامل ها اين از يك هر اساس اين

  . هستند ثر منفي و بازدارندها داراي يفناوري نانو در بخش كشاورز
  

  هاپيشنهاد
، ساختاري، يعلم ،كه در شش عامل زيرساختي مانع هاييمه دست آمده، هه ب جيبر اساس نتا
بخش نانو در  يفناورسازي  قرار دارند بر فرآيند تجاري يمحيط زيست و اريگذ مالي، سياست

به  مي شودلذا توصيه . دكنن و يا متوقف مي كشاورزي تأثير منفي داشته و روند اين فرآيند كنُد
 مانع هاييجهت رفع و مقابله با چنين  هايي برنامههاي جاري در اين زمينه،  فعاليتمنظور تقويت 

  . دطراحي و اجرا گردد و نقاط ضعف موجود بيش از پيش اصلاح شده تا نتايج حاصله بهبود ياب
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