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 دهيچک

 

 رانيا يدر بخش کشاورزنانوفناورانه  ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد يريگاندازه يهامدل يبررسق، ين تحقيا يهدف کل

فعال در ق شامل سه گروه از محققان يتحق ياست. جامعه آمارشده بهره گرفته  يکم يشناساز روشق ين تحقيدر ا. باشديم

بودند که با استفاده از روش  يان کشاورزيبندانش يهاشرکتو  يکشاورز يها، دانشکدهيقات مليمراکز و مؤسسات تحق

ش يماي، مورد پاطلاعات يآورجمعکه جهت  انتخاب شدند ينمونه آمار عنوانبهنفر  504اسب، تعداد متن ياطبقه يريگنمونه

ت يو وضع يت فعليت، وضعيزان اهميبر اساس م ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  يکارکردها يبند. پس از رتبهقرار گرفتند

 يقانونمندساز و( يبخشتيمقبول) يسازنهينهاد) اول تا سوم تيماه يدارا يکارکردها يدييتأ يل عامليبه تحل تيدرنهامطلوب، 

 در يراستا در فناورانه نانو يهاينوآور و قاتيتحق يدهجهت و تيهدا، يکشاورز بخش در نانوفناورانه ينوآور توسعه حوزه در

پرداخته شد.  (يکشاورز بخش در رانهفناو نانو ينوآور توسعه يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأمو  يکشاورز حوزه

 رانگي( ببرازندگي يهاشاخصمکنون و ميزان انطباق مدل پژوهش با  يرهايمتغ ييايو پا يي)روا يريگاندازه يهامدل يبررس

  باشد.يمربوط به سه کارکرد اول تا سوم م يرهايتمام مس يمعنادار

 

 نوفناورانهنا ينوآور، نظام ياستلزامات کارکرد :يديکل يواژه ها
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 مقدمه

شدن اقتصاد و يو جهان يطيمحستيز يهاه و بحرانيش منابع پاي، فرساييت غذاير فقر و امنيدر هزاره سوم نظ يبخش کشاورز يهاچالش

د يتول يندهايفرا يسازنهيو به يور، بهرهييش کارايدر جهت افزا يعقلان يگر لزوم اتخاذ راهکارهايموانع د ياريد و بسيتول يهانظام

و همکاران،  ي؛ شهنازESRF, 2011) اندر کردهيناپذمحور را اجتنابييدانا ييو روستا ياس کلان، تحقق توسعه کشاورزيو در مق يکشاورز

ل ک کي عنوانبه يد کشاورزيبه نظام تول يستميدگاه سيانه نسبت به مقوله توسعه و ديو رفتارگرا ي. امروز، با گذار از نگرش خط(2931

 يدر قالب توسعه کم يمرتبط، رشد فناور يو همسو با تحولات جهان ازيموردنها و امکانات ، با توجه به رشد نهادهرونيازاشود. يسته مينگر

ه يافتن اطلاعات در کليارزش  درواقعد. ينمايدلالت م يترتوسعه، بر مفهوم جامع يهاتيمحور فعال عنوانبهدانش و اطلاعات  يفيو ک

شود. به يم يتلق يعصر صنعت افتهينتحققتحقق اهداف  منظوربهک ابزار کارآمد ي عنوانبه يبخش کشاورز ازجمله، ياقتصاد يهاتيفعال

و  ييرعناشود )يم ييشناسا يکشاورز ينوآور يبه نام نظام مل يستميدر قالب س يند توسعه کشاورزين، فراينو يهادگاهين لحاظ در ديا

 (. 2939، زادهفيشرو  ينيحس؛ 2934همکاران، 

و  يقاتيتحق مؤسسات، هابنگاهن نهادها به شکل منفرد )مانند يعملکرد ا يبه چگونگ تنهانهک اقتصاد ين منظر عملکرد نوآورانه ياز ا

ر ياز دانش و تأث يربرداخلق و بهره يبرا يستم کليک سي ياجزا عنوانبهگر يکديبا  هاآنتعامل  يدارد، بلکه به چگونگ ي( بستگهادانشگاه

 يو قانون يحقوق يهاها، هنجارها و چارچوبمانند ارزش ياجتماع يبا نهادها يستم کليک سي ياجزا عنوانبهگر يکديبا  هاآنمتقابل 

-يار مد قريو تأک موردتوجه ييهايژگيرد، ويگيصورت م ينوآور يکرد نظام مليبر رو يکه مبن ي(. در مطالعاتSmith, 2001وابسته است )

 از: اندعبارتها يژگين ويا نيترمهماند. برخاسته ييکرد نهادگرايو رو يدگاه تکامليکرد همچون دين رويا ينظر يهاشهياز ر عمدتا  رد که يگ

 يهاشهيل ريدر تحل يو سع ينوآورنگر به نگاه کل( 1 بر آن؛ مؤثرل عوامل يو تحل زادرونر يک متغي عنوانبه ينوآورتوجه به دانش و ( 2

 (.2931، ينيحس يدر سطوح مختلف )حاج ينوآورند يل فرايتحل( 9 ده؛ين پديخرد در ا

 يبا کارکردهارا تحت پوشش دارد  يکشاورز يهاسازماننهادها و که  يستميس نيتمندترقدر عنوانبه يفناورانه کشاورز ينوآورنظام 

 يهاتيفعال، يل منابع انسانين و تسهي، تأمينوآورقات و يتحق يهدت و جهتيد دانش، انتشار دانش، هدايگانه خود شامل تولهفت

 & Carlsson & Stankievicz, 1991; Jacobsson & Johnson, 2000; Carlsson) يبخشتيبازار و مشروع يريگ، شکلينيکارآفر

Jacobsson, 2004; Hekkert & Negro, 2010; Bergek et al., 2008; ار يتواند نقش بسيم ،(2دول شماره )ج (2931و همکاران،  يمحمد

 (. 2932و همکاران، مقدم  يباقرداشته باشد ) ينانو در بخش کشاورز يفناور ازجملهن ينو يهايفناوردر توسعه  يمهم

 يکشاورز نانوفناورانه ينوآورنظام  يهاشاخصکارکردها و –2جدول 
نظام  يکارکردها

 نانو فناورانه ينوآور

 هاشاخص هامؤلفه

 

 

 

خلق و توسعه دانش 

 يهاينوآور

 (A)نانوفناورانه

نانو  ينوآورد دانش يتول

 (A1)يفناورانه در کشاورز

 يهااختراع(، ثبت حق A1-1) ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورقات مختلف دانش يتحق نهيدرزم انتشارقابل يو پژوهش يعلم يهاد مقالهيتول

ت مقالات و اختراعات موجود در حوزه دانش يفيش کي(، افزاA1-2)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورقات يتحق ٔ  نهيدرزمدانشمندان 

نانو فناورانه در  يهاينوآوردانش  ٔ  نهيدرزمفعال  ياتوسعهو  يقاتيتحق يجاد نهادهاي(، اA1-3)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور

از دانش  يشگاهيآزما يتستها ي(، اجراA1-5)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورش از دان يو فن ي(، انجام مطالعات علمA1-4)يکشاورز

 ي(، اجراA1-7)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورقات ياز تحق يشيآزما يهانمونهجاد ي(، اA1-6) ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور

در  نانو فناورانه يهاينوآوردانش  يسازادهيپش و ي(، انجام آزماA1-8)يدر کشاورز ورانهنانو فنا يهاينوآوردر حوزه دانش  يقاتيتحق يهاپروژه

نانو فناورانه در  يهاينوآورقات مختلف يتحق ٔ  نهيدرزم ياترجمهو  يفيد و انتشار کتب تألي(، تولA1-9)ترگستردهط يمح يجابهخاص  ياهيناح

 (A1-10)يکشاورز

در   افتهيتوسعهنوع دانش 

نانو  يهاينوآوروزه ح

 (A2)يفناورانه در کشاورز

 يبوم بادانشنانو فناورانه  يهاينوآورق دانش يو تلف سازگار کردن(، A2-1)يدر کشاورز نانو فناورانه يهاينوآوره در حوزه يپا يتوسعه دانش علم

محصولات  يسازيتجار(، توسعه دانش مرتبط با A2-3)يزدر کشاور نانو فناورانه يهاينوآور ي(، توسعه دانش فناورانه و کاربردA2-1)يکشاورز

 (A2-5)يدر کشاورز نانو فناورانه يهاينوآورمحصولات  يسازيتجارتوسعه دانش مرتبط با (، A2-4)يدر کشاورز نانو فناورانه يهاينوآور

نحوه خلق و توسعه دانش 

نانو فناورانه در  يهاينوآور

 (A3)يکشاورز

د و واردات ي، تقليريادگيبر  ي(، خلق دانش مبتنA3-1)يدر کشاورز نانو فناورانه يهاينوآورق و توسعه درباره يحقبر ت يخلق دانش مبتن

 (A3-2)يدر کشاورز نانو فناورانه يهاينوآور ٔ  نهيدرزم

 

 

ان دانش، اطلاعات و يجر

بازار کار و  يز دانشيررس

 ي(، متنوع سازB1-1نانو فناورانه) يهاينوآوردر حوزه  يکشاورزد يمحصولات جد ٔ  نهيدرزم کارميتقسره ارزش و ينمودن زنج يتخصص

 يهاينوآور ٔ  نهيدرزم يقاتيا تحقي يصنعت يهاخوشهو  هاشبکهجاد ي(، اB1-2)يدر کشاورز نانو فناورانه يهاينوآور يبرا ازيموردن يهاتخصص
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انتشار دانش 

نانو  يهاينوآور

فناورانه و 

 يريگشکل

 يرونيب يهاصرفه

 (Bمثبت)

 يمنابع انسان

م دانش يگسترده)تسه

نانو فناورانه  يهاينوآور

 (B1()يکشاورز

اشتراک  باهدف ي، مراکز پژوهش و صنعت و کشاورزهادانشگاهان يو فناورانه م يقاتيتحق يهايهمکار(، انجام B1-3)ينانو فناورانه در کشاورز

نانو فناورانه در  يهاينوآور تيمحور با يدانشگاه کردهليتحص يروهاين يي(، جابجاB1-4)يرزنانو فناورانه در کشاو يهاينوآور ٔ  نهيدرزمدانش 

 يهاهياتحادل ي(، تشکB1-5()يتخصص يهاگذراندن دوره کشور جهتو متخصصان به خارج  دکترا مقاطع اني،دانشجودياعزام اسات)يکشاورز

 يقاتيو مراکز تحق يکشاورز يديع تولين صناياشتراک دانش نانو فناورانه ب يمشترک در راستا يهايگذارهيسرماو  يفناور يک، هاب هاياستراتژ

ان دانش، اطلاعات و يجر

بازار کار و  يز دانشيسرر

 يمنابع انسان

م دانش يگسترده)تسه

نانو فناورانه  يهاينوآور

 (B2()يکشاورز

 ينترنتيا يهاگاهيپاو  هاتيساجاد ي(، اB2-1)يفناورانه در کشاورزنانو يهاينوآور يصنعت  -يقاتيتحق يها ٔ  نهيدرزم يالمللنيانجام تعاملات ب

ن نهادها، يب يصنعت-يقاتيتحق يهانامهتوافقو  هامانيپ(، انعقاد B2-2)ينانو فناورانه کشاورز ينوآورموجود در نظام  ين نهادهايمشترک ب

 (B2-4)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورتوسعه  يبرا يتخصص يهاييگردهما ي(، برگزارB2-3داخل کشور) گذارانهيسرماو   مؤسسات

 يجيترو يهاتيفعال

در جهت توسعه  يآموزش

نانو فناورانه در  يهاينوآور

 (B3)يبخش کشاورز

انه يجشنواره سال ي(، برگزارB3-1)يورزنانو فناورانه در بخش کشا يهاينوآور يمعرف يعام برا يو آموزش يارسانه – يغاتيتبل يهاتيفعالانجام 

(، انجام B3-2)ينانو فناورانه کشاورز يهاينوآورشرو در عرصه يپ ير از نخبگان علميو تقد يجهت معرف ينوآورو  يعلم، فناور يهانيبرتر

(، B3-3()يشينما يهاپروژهو انجام  يشگاه فناورينما ي)برگزار ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورساختن  يريپذهيتوج باهدف ييهاتيفعال

 (،B3-4در داخل کشور) ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزم يتخصص يهاکارگاهو  هاشيهما، هااجلاس يبرگزار

 

 

 

 

 يدهت و جهتيهدا

 ينوآورقات و يتحق

در حوزه 

نانو  يهاينوآور

 (Cفناورانه)

رشد  يهااندازچشمروندها و 

 يکرد جوامع علميوبالقوه و ر

 يهاينوآوربه  يو تخصص

 ينانو فناورانه در کشاورز

(C1) 

نانو فناورانه و  يهاينوآور(، رشد C1-1)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورحوزه  يدبخش برايرشد ام يمثبت بر اساس محرکها اندازچشمجاد يا

نانو  يهاينوآورکشور به حوزه  يکشاورز يو تخصص يتوجه کردن جوامع علم(، C1-2گر کشورها)يد يدر بخش کشاورز هاآن يتوسعه کاربرد

موجود  يفعالان کشاورز يهاتخصص ر گذاشتنيتأث(، C1-4)ينانو فناورانه کشاورز يهاينوآور يکاربران اصل يتقاضا يسازشفاف(، C1-3فناورانه)

 و آب راتييتغ مانند)يد کشاورزينظام تول بر اثرگذار کلان عوامل رد رييتغ جادي(، اC1-5ن حوزه)يرشد محصولات ا يريگجهتدر کشور بر 

 (C1-7ره ارزش آن)يدر طول زنج ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورموجود در رابطه با  يدهايو تهد هافرصت يي(، شناساC1-6)(ييهوا

 يهااستيسو  هاتياولو

نانو  يهاينوآور شدهنييتع

 (C2)يفناورانه در کشاورز

توسعه  ٔ  نهيدرزمدولت  ياز سو هاتياولون يي(، تعC2-1)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورتوسعه  يدولت برا ين  اهداف کلان از سوييتع

 يخاص از سو يتيحما يا وضع استانداردهايژه و يو يهاتيحماو  هامشوقن يي(، تعC2-2)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورمحصولات و 

درباره  يانتظارات يريگشکل(، C2-4)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزم شدهانجامقات يج مثبت از تحقي(، بروز کردن نتاC2-3لت)دو

بع مت مناياز آن )مانند ارزان شدن ق يا نوع خاصي يتوسعه فناور يبرا ييهامحرک يريگشکل(، C2-6)ينانو فناورانه کشاورز يهاينوآورنده يآ

 (C2-9نانو) يدر توسعه فناور يگذاراستيس يآت يروندها برهيتکبا  ياستي(، گسترش دانش سC2-8()يفناور يمصرف

 يوکارهاکسبت يوضع

موجود و مکمل در حوزه 

نانو فناورانه  يهاينوآور

 (C3)يکشاورز

بزرگ  يهاشرکت مؤثرنقش  يفاي(، اC3-1کشور) يکشاورز نانو فناورانه در يهاينوآوراز محصولات  برداربهرهک و ينزد يوکارهاکسبوجود 

 يد کشاورزيتول يد در واحدهايتول يت علميري(، مدC3-2)يقات نانو فناورانه کشاورزيتوسعه تحق يدر راستا يقاتيتحق يدولتمهينا ي يدولت

 (C3-3کشور)

 

 

 يهاتيفعال

در حوزه  ينيکارآفر

نانو  يهاينوآور

 (Dفناورانه)

مرتبط با  يانعوامل سازم

در حوزه  ينيکارآفر

نانو فناورانه در  يهاينوآور

 (D1)يکشاورز

د ي(، تولD1-1نانو فناورانه) يهاينوآوردر حوزه  هاصنعتمانند مزارع بزرگ و کشت و  يکشاورز يديتول يهاشرکتت يفعال يهاحوزهمتنوع کردن 

 و هاييتواناش ي(، افزاD1-2)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزم يکشاورز يع فرآوريصنا يد از سويو ارائه محصولات و خدمات جد

 يع کشاورزيو صنا هاشرکتکارآفرينانه  يهامهارت

مرتبط  يسازمانبرونعوامل 

در حوزه  ينيبا کارآفر

نانو فناورانه در  يهاينوآور

 (D2)يکشاورز

فعال در  يهاشرکت(، وجود D1-1)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزم يوصن خصينوپا و کارآفر يدانشگاه يشيزا يهاشرکتجاد يا

(، D1-2)اندکردهورود  ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآورن حوزه از يبه ا يمتنوع ساز يهاياستراتژبر  يکه مبتن يگريد وکارکسب

نانو فناورانه  يهاينوآور يريکارگبهز بودن تجارب ي(، موفقت آمD1-3)ينه در کشاورزنانو فناورا يهاينوآور ٔ  نهيدرزم يبخش دولت يهاينيکارآفر

 يهايگذارهيسرما(، D1-5)ينانو فناورانه در محصولات مختلف کشاورز يهاينوآور يريکارگبه(، متنوع کردن تجارب D1-4کشور) يدر کشاورز

 (D1-6)يناورانه در کشاورزنانو ف يهاينوآور يسازيتجاررفته در ير صورت پذيخطرپذ

 

 

 

 

بازار  يريگشکل

مرتبط با محصولات 

نانو  يهاينوآور

 (Eفناورانه)

بازار محصولات  يگستردگ

نانو  يهاينوآوربر  يمبتن

فناورانه در بخش 

 (E1)يکشاورز

بازار  ش طول مرحله بلوغ دوره عمريفزا(، اE1-1)يفناورانه در بخش کشاورزنانو يهاينوآور محصولات يبرا بهابازاردن بازار يوسعت بخش

نانو فناورانه در بخش  يهاينوآورل بازار محصولات  يش پتانسي(، افزاE1-2)ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآوربر  يمحصولات مبتن

 (E1-3)ل بازار(يپتانس يسازشفاف)يکشاورز

 يهاسميمکانو  هامشوق

بازار در  يريگشکل يينها

فناورانه در  يهاينوآورحوزه 

 (E2)يکشاورز

 انيبندانشو  SME يخصوص يهاشرکتد و يورود فعالان جد يبرا يگمرک ياتعرفهو  يمال يهاتيمعافق ارائه يخاص از طر يت رقابتيش مزيافزا

نانو  يهاينوآوربازار محصولات  به يدهشکل يبرا شدهميتنظ يش تنوع نهادهاي(، افزاE2-1)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزم

نانو فناورانه در بخش  يهاينوآور گذارانهيسرماا يدکنندگان و يت موجود در برابر تولي(، کاهش عدم قطعE2-2)يفناورانه در بخش کشاورز

نانو  يهاينوآور گذارانهيماسرا يدکنندگان و يت موجود در برابر تولي)کاهش عدم قطعياارانهيو  يامهيبلات يت تسهيق تقوياز طر يکشاورز

نانو فناورانه در  يهاينوآورد و مصرف يتول يهانهيهزن آوردن ييپا (،E2-3)ياارانهيو  يامهيبلات يت تسهيق تقوياز طر يفناورانه در بخش کشاورز

استفاده از توان  يبرا (دولت يسو از شدهجاديا خاص يبازارها يتيحما ياستانداردها و يدولت يدهايش خريافزا(، E2-4)يبخش کشاورز

نانو فناورانه  يهاينوآورحوزه  يبازار برا يريگشکلکشور با الزامات توسعه و  يو بازرگان يکلان اقتصاد يهااستيس يسازمتناسب(، E2-5داخل()

 (E2-6)يدر بخش کشاورز

 يهاينوآوران ينوع مشتر

و  ينانو فناورانه کشاورز

 (E3)اهآنت خاطر يرضا

-E3نانو فناورانه) يهاينوآورا خدمات ياز محصولات  يبرداربهره يبرا موجود کشور يکشاورز يوکارهاکسبدر  يان خصوصيش تنوع مشتريافزا

نانو  يهاينوآورو مصرف محصولات مرتبط با  يسازيتجار ٔ  نهيدرزمرمجموعه يز يا نهادهايشرو مانند دولت و يان خاص و پيش مشتري(، افزا1

بخش  در نانو فناورانه يهاينوآورمحصولات مرتبط با  نهيدرزم يخاص و مقطع ديخر يهاسفارش(، وجود E3-2)يفناورانه در کشاورز

 (E3-3)يکشاورز
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ل ين و تسهيتأم

و  يمنابع )انسان

 ي( در راستايمال

 يهاينوآورتوسعه 

 (Fنانو فناورانه)

پرورش و در دسترس بودن 

از توسعه يردنمو يمنابع انسان

نانو فناورانه در  يهاينوآور

 (F1)يکشاورز

 در يدانشگاه لانيالتحصت فارغيفيش کي(، افزاF1-1)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورمرتبط با  يدانشگاه لانيالتحصفارغش يافزا

کار متخصص و بازار کار  يرويبه ن يش امکان دسترسي(، افزاF1-2)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزم يواقع يازهاين اب تناسب

 يبرا  ...و ي، ماليني، کارآفريتيريمد ازيموردن يهامکملو  هاتخصصش ي(، افزاF1-3نانو فناورانه در کشور) يهاينوآور ٔ  نهيدرزمماهر 

نانو فناورانه در  يهاينوآورمرتبط با  يو تخصص يفن يهاآموزشش ي(، افزاF1-4)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورو کاربرد  يسازيتجار

 (F1-5)يبخش کشاورز

قات يتحق ين منابع ماليتأم

 يهاينوآور ينوآورو 

نانوفناورانه در بخش 

 (F2)يکشاورز

(، F2-1)يدولتمهينا ي يلتدولت و مراکز دو ياز سو ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورق و توسعه يدر تحق يمال يگذارهيسرما

 و ريخطرپذ يهايگذارهي(، سرماF2-2)يبخش خصوص ياز سو ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورق و توسعه يدر تحق يمال يگذارهيسرما

 يقيتشو يبلاعوض دولت يو منابع مال هاوامش ي(، افزاF2-3)يبخش کشاورز در نانو فناورانه يهاينوآور ٔ  نهيدرزمنان يکارآفر ازيموردن يمال منابع

 (F2-4)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآور ٔ  نهيدرزمان يد و دانشجويقات بلندمدت محققان، اساتيتحق يبرا

مکمل در  يهاهيسرماوجود 

 يهاينوآورتوسعه  يراستا

نانو فناورانه در بخش 

 (F3)يکشاورز

 يهاکانون، انيبندانش يهاشرکتو  هاشبکه، هاشگاهيآزما، مراکز رشد، هاپارک، يفناور يهاشهرکمکمل مانند  يهارساختيزتوسعه 

و  يزات، دانش فني(، توسعه تجهF3-1)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورره در جهت توسعه يو غ يمل ي(، فن بازارهايپژوهندهيآتفکر)

نانو  يهاينوآورتوسعه  ياز برايه موردنين مواد اولي(، تأمF3-2)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورمکمل در عرصه  يبانيمحصولات پشت

 (F3-4زات)ي، تجههاساختمانمانند  يشرفت فناورياز پيموردن يعموم يهارساختيز(، توسعه F3-3از خارج کشور) يفناورانه در بخش کشاورز

 

 يسازنهينهاد

( و يت بخشي)مقبول

در  يقانونمندساز

توسعه  يراستا

نانو  يهاينوآور

 (Gفناورانه)

نهادمند و قانونمند  يطراح

 يهاينوآورنمودن توسعه 

نانو فناورانه در بخش 

 (G1)يکشاورز

و  ن نهادهايو تدو ي(، طراحG1-1)توسعهدرحال ينانو فناورانه کشاورز ينوآورموجود در کشور با نظام  ين و نهادهايو تطابق قوان ييش همگرايافزا

 يهاينوآورمرتبط با محصولات و خدمات حوزه  ين استانداردهاي(، تدوG1-2)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورحوزه  يژه براين ويقوان

در نانو فناورانه  يهاينوآور ٔ  نهيدرزماختراعات  يو معنو يت فکريت از مالکين حمايقوان يريگشکل(، G1-3)ينانو فناورانه در بخش کشاورز

 (G1-4)يبخش کشاورز

قدرت  يهايلاب يريگشکل 

 يتيحما يهاتشکلو 

قات يتحق ٔ  نهيدرزم

نانو فناورانه در  يهاينوآور

 (G2)يبخش کشاورز

ک نهاد يجاد ي(، اG2-1)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآور قاتيتحق ٔ  نهيدرزم ياجتماع و ياسيان سيو حام ياستيس يهايش لابيافزا

و وفاق  يکپارچگيش ي(، افزاG2-2)يسطح مل در يکشاورزنانو فناورانه در بخش  يهاينوآور يگذاراستيسو  يابينظارت، ارز يقدرتمند برا يولمت

ر و هوادا يتيحما يهاانجمنو  هاشبکه يريگشکل(، G2-3آن) يريگجهتنده و يدرباره آ ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآوران فعالان يم

در دولت و  يقو ياسيو س يتوان مال يدارا يهاسازمانجاد نهادها و ي(، اG2-4)ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورتوسعه  ٔ  نهيدرزم

 (G2-5صنعت)

و  يمحمد ;Carlsson & Stankievicz, 1991; Jacobsson & Johnson, 2000; Carlsson & Jacobsson, 2004; Hekkert et al., 2011; Bergek et al., 2008; منبع:

 2931همکاران، 
ساله چهارم، پنجم و نظام و برنامه پنج يکل يهااستيسرود که در يکشور به شمار م يهاتياولواز  يکينانو  يدر حال حاضر، توسعه فناور

کشور اقدام به  يياجرا يهادستگاهو ها از وزارتخانه يهمگام با برخ ينه، وزارت جهاد کشاورزين زميد شده است. در هميششم به آن تأک

سال از  24ک به يرغم گذشت نزد(. به2935نانو،  يژه توسعه فناورينانو کرده است )ستاد و يت در حوزه فناوريو فعال يبسترساز

ران، يا ياسلام ياست جمهورير يفناور يهايهمکارنانو در دفتر  ياست فناوريته مطالعات سيل کمينانو و تشک يشدن فناورمطرح

از  يابخش عمده ياز آن برا يبردارو بهره يابيافته و دستيبسط ن يآن در بخش کشاورز ينانو و کاربردها يد فناوريدوشايکه باچنانآن

 ياستلزامات کارکرد يتا با بررسق تلاش شده است ين تحقيرو در انيرو، ازانيسر نشده است. ازايهنوز م ينفعان مختلف عرصه کشاورزيذ

نظام  يکارکرد-ينهاد يت مطلوب(، مشکلات و کمبودهايو وضع يت فعليت، وضعيزان اهمي)بر اساس م ينانوفناورانه کشاورز ينوآورام نظ

 يفناور ير توسعه کاربردهايگر در مسيکدي يش با همکاريشتر از پيب ينوآورنظام  انيمتصد، تا شدهمشخص ينانوفناورانه کشاورز ينوآور

 قدم بردارند. يزنانو در بخش کشاور

 

ران؛ مطالعه يفناورانه نوظهور در ا ينوآورنظام  يکارکردها يريگشکلل مدل يبا عنوان تحل يقي(، در تحق2931و همکاران ) يمحمد

ت ي، هدايو قانونمندساز يسازنهينهاد يکارکردها يريگشکلدر  يمحرک اصل عنوانبه، نشان دادند که دولت ينانو فناوربخش  يمورد

 يراهکارها يقي( در تحق2931) ينور يو قاض ينور يقاض فا کرده است.يا يديص منابع، نقش کلين و تخصيو تأم ينوآورقات و يتحق

در دو بخش استخراج کردند.   SWOTل يمختلف را با استفاده از تحل يکشورها يقيمطالعه تطب برهيتکران با يا ينوآور ياصلاح نظام مل

کلان که بر اساس  يو دوم اصلاحات راهبرد اندشدهاستخراج يموردبررس يت کشورهايوضع اسم بر اسيقکه مست ينخست اصلاحات نهاد

و همکاران  يدهکرد ينيمب. شونديمنظام مربوط  کلبهو  اندشدهاستخراج SWOTاز کارشناسان در قالب  يو نظرخواه يدانيمطالعه م

نظام  درمجموعران، نشان دادند که يا ياسلام يجمهور ينوآور ينظام مل يدهان وضع موجود کارکرييبا عنوان تع يقي(، در تحق2930)

 يمبتن يبازار خدمات و کالاها يريگشکلن عدم يت و همچنيو هدا يگذاراستيسدر حوزه  يين ضعف و نارسايشتريب يران دارايا ينوآور

 يبرخوردار است. سالار يترمناسبت يگر از وضعيد يرکردهانسبت به کا هادانشگاهت خلق و توسعه دانش در يوضع ضمنا است.  ينوآوربر 
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 ينوآور ي، در شش کارکرد نظام مليو نهاد يکارکرد ازلحاظران را  يدر ا ينوآور ينظام مل يي(، نقاط ضعف و نارسا2930ن نسب)يو زر

ت انتقال و انتشار ي، بهبود ظرفيانسان يروين، توسعه ينيو کارآفر ينوآورل ين بودجه و تسهي، تأمينوآورقات و ي، انجام تحقيگذاراستيس)

، آب و يبخش کشاورز يبه نگاشت نهاد يقي( در تحق2932ان )يکردند. پورجم و فرهاد يد کالا و خدمات(  بررسي، توليدانش و فناور

، آب و يدر بخش کشاورز يکه در حوزه آموزش عال ييهاشرفتيپ باوجودن مطالعه نشان داد که يج حاصل از ايپرداختند. نتا يعيمنابع طب

از  يکيکه  شونديمستم ين سيکامل ا يوجود دارد که مانع اثربخش هايينارسا ياست، هنوز برخ گرفتهانجامر ياخ يهادر سال يعيمنابع طب

 .باشديمن حوزه يدر ا يگذاراستيسو وجود مراکز متعدد  يگذاراستيسدر حوزه  ين معضلات ناهماهنگيا نيترمهم

 يقات کشاورزيان مختلف در نظام تحقيو مطلوب متصد يگاه کنونيجا ييبا عنوان شناسا يقي(، در تحق2930اده و عبدالله زاده )زفيشر

ج يقات، آموزش و تروي، سازمان تحقيدانشگاه يقات کشاورزي، تحقيفرا بخش يهاسازمانمطلوب  يکارکرد يهاتياولون ينخست کشور،

ب يرا به ترت يالمللنيو ب ياقات منطقهيو مراکز تحق ي، بخش خصوصيکشاورز يهاتشکلکشور،  يج کشاورزي، شبکه ترويکشاورز

 ياستيو س ينهاد يهاتيو حما يقاتيتحق يهان نهادهي، تأميقات سازگاريتحق يو اجرا ي، طراحيبندتيو اولو يگذاراستيسصورت به

پرداختند و  رانيا يکشاورز قاتينظام تحق يهاافتيرهمسائل و  يررسبه ب يقي(، در تحق2931و همکاران ) زادهفيشرمشخص کردند. 

 قاتيتحق يدهسامان)يکشاورز قاتينظام تحق تيتقو گسترنظام يهاضرورتسازوکارها و  يعامل ليرا در قالب دو بخش تحل قيتحق جينتا

 ،يکشاورز قاتيتحق تيريو مد يزيربرنامه ،يسازهماهنگ ،يتوسعه نهاد ،يگذاراستيس ،کشور يدر نظام پژوهش و فناور يکشاورز

 ،يمنابع انسان تيري)مد يکشاورز قاتينظام تحق تيتقو نهاد گستر يهاضرورتو  يسازوکارها يعامل لي(، و تحلياحرفهتوسعه  ليتسه

ن ييبا عنوان تب يقي(، در تحق2930)زادهفيشر .کردند نيي( تبيسازمان يسازتيظرف ،يسازشبکهمنابع،  نيتأم ،هارساختيز تيريمد

 يهايريگجهتن يد که از بيجه رسين نتيکشور، به ا يقات کشاورزينظام تحق ينهاد -يتوسعه کارکرد يکلان برا يهايريگجهت

با  ييحاصله، همسو يهاشرفتياز پ يريگبهره يبرا يو جهان يامنطقهدر سطوح  يو پژوهش ي، فناوري، گسترش روابط علمشدهييشناسا

وند با شبکه يت پي، تقويدر بخش کشاورز ييت محصولات و خودکفايفي، بهبود کييت و سلامت غذاير امنينظ يمل يهااستيسا و راهبرده

و  يقاتيتحق يو دستاوردها هايفناور، بهبود روند رسانش و کاربست يقاتيتحق يجهت رسانش و انتقال بهتر دستاوردها يج کشاورزيترو

از امکان  هايريگجهتر ينسبت به سا يق و توسعه کشاورزيدر امر تحق يکشاورز يو مراکز آموزش عال هادانشگاهت ياز ظرف يريگبهره

 يکشاورز ينوآورنظام  يکه از روابط نهاد يابيک ارزي ي( در ط1001مل و همکاران )يت اده شدن برخوردارند.يکاربست و پ يبرا يشتريب

و تعاملات  اندگرفتهدر نظر  يکشاورز ينوآورنظام  يهامؤلفهاز  يکي عنوانبهرا  يکشاورز قاتي، تحقاندآوردهعملجان به يآذربا يجمهور

، هانهاده کنندهعرضه ي، بخش خصوصيو اطلاعات يجياست، آموزش، خدمات تروين نظام مشتمل بر سيشاکله ا يهامؤلفهر يآن را با سا

است و  قرارگرفتهمورد ملاحظه  يخارج يهاکمک، اعتبارات، يخارج يهاکمک ، اعتبارات،يزراع يهاسازمان، يابيو بازار يخدمات فرآور

 يدهاي، بازدهاگزارشموجود در اسناد و  دومدست يهادادهل يو تحل يگردآور يکه بر مبنا يقات کشاورزيمرتبط با تحق مسائل يبرخ

ت ي، عدم شفافيقات کشاورزيتحق يدر سطح نظام مل يقاتيتحق يهاتياولون يده است، عدم تدوي، پرسشنامه و مصاحبه به انجام رسيدانيم

 يو دشوار يقات کشاورزيتحق يمتول يهان ارگانيوند بي، عدم پرديپذيمصورت  ياز محل منابع دولت عمدتا که  ين ماليتأم يسازوکارها

ک رسالت و راهبرد ياز  يدم برخوردارمناسب، ع يقاتيبه مواضع تحق يقاتيتحق مؤسساتو بدل شدن  يانسان يروي، مازاد نهاآنت يريمد

د از مسائل يجد يهايفناوربه دانش و اطلاعات بهنگام درباره  يز مشکلات مربوط به دسترسيو ن يمجرب، منابع مال کارکنانمنسجم، 

و  اهنهيزمل يتحت عنوان شناخت و تحل يقي(، در تحق2930) و همکاران ييرضا. برشمرده شده است يقاتيتحق مؤسسات يداخل

رها از بعد مناسبت در پنج يد که متغيجه رسين نتيبه ا يل عامليران با استفاده از تحليا ينانو در بخش کشاورز ياشاعه فناور يسازوکارها

 ي، از بعد توجه فعلي( نهاد4و ) ي( قانون5، )ي( آموزش9و جلب مشارکت، ) يرساناطلاع( 1، )يمال – يرساختيز -يگذاراستيس( 2عامل )

در هفت  يسازادهيپ، از بعد امکان ي( قانون4و ) ي( آموزش5، )ين مالي( تأم9، )يگذاراستيس( 1، )يرساختيز-يرساناطلاع( 2نج عامل )در پ

 يرساختي( ز1، و )ي( نهاد1، )ين مالي( تأم4، )يگذاراستيس( 5، )ي( قانون9، )ي( آموزش1و جلب مشارکت، ) يرساناطلاع( 2عامل )

ران، عوامل يا ينانو در بخش کشاورز يش برنده و بازدارنده توسعه فناوريعوامل پ يو بررس ييبا عنوان شناسا يقيدر تحق شدند. يبنددسته
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ت يو حما يگذارهيسرما، ين و توسعه منابع انسانيق، تأميل پژوهش و تحقي، تسهيسازفرهنگو  يرساناطلاعش برنده، در چهار دسته يپ

و مشکلات  ي، مشکلات پژوهشيتيري، مشکلات مدي، مشکلات آموزشيمال – يعامل مشکلات اعتبار 4و عوامل بازدارنده در  يمال

 يکه به بررس يق جامعي، تحقشدهانجام ياتيادب مروربهبا توجه  (.Maghable et al., 2012کردند ) يبنددسته يارتباطات-ياطلاعات

ل به يشده است با ن يق سعين تحقين در اياست. بنابرا نشدهانجامبپردازد،  رانيدر ا ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد

 پرداخته شود. ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد يدييتأ يل عامليتحلر، به يز ياهداف اختصاص

 ؛انيپاسخگو ياحرفهو  يفرد يهامشخصه يبررس 

 ت يو وضع يت فعليت، وضعيزان اهميبر اساس م ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد يکل يبندرتبه

 مطلوب؛

 رانيا ينانوفناورانه در بخش کشاورز ينوآورنظام  يمربوط به استلزامات کارکرد يرهايمتغ يدييتأ يل عامليتحل 

 

  تحقيقروش

ق مشتمل بر محققان فعال در ين تحقيا يجامعه آمارگرفته است.  بهره يم کمي(، از پارادايدمانيک )ديميپژوهش حاضر به لحاظ پارادا

 يکشاورز يهانانو در دانشکده يفعال در حوزه فناور يعلمئتيه ينفر(، اعضا 130) يقات ملينانو در مراکز و مؤسسات تحق يحوزه فناور

 33) يفعال در عرصه نانو فناور يان کشاورزيبندانش يهاشرکتنفر( و محققان 230مشهد ) يت مدرس و فردوسيتهران، ترب يهادانشگاه

انتخاب  يعنوان نمونه آمارنفر به 504متناسب، تعداد  ياطبقه يريگو مورگان، و روش نمونه يباشد که با استفاده از جدول کرجسينفر( م

ف ي)ط 20ن صفر تا يب يازدهياس امتيمق يان خواسته شد تا بر مبنايق از پاسخگويبه هدف تحق يابيدست يشدند. در قالب پرسشنامه، برا

پرسشنامه از  ييايسنجش پا يبرارا مشخص کنند.  ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  گانههفت يت کارکردهايزان اهميم(، يانقطه 22

 ييمحتوا يينان از رواياطم يبه دست آمد. برا 32/0و  11/0ن يمختلف ب يهابخش يکرونباخ بهره گرفته شد که برا يآزمون آلفا

ها از ل دادهيوتحلهيها، جهت تجزپرسشنامه يآورد. پس از جمعياستفاده گرد يعلمئتيه يمحققان و اعضا يات اصلاحازنظرپرسشنامه، 

 .بهره گرفته شد LISRELو  SPSSافزار نرم
 

 ها و بحثيافته

 اي پاسخگويانهاي فردي و حرفهبررسي مشخصه -1

نفر( و 210) يکشاورز يهادانشکده يعلمئتينفر(، ه214) يقات ملين )محققان مراکز و مؤسسات تحقنتايج توزيع فراواني پاسخگويا

کاري، ميزان سابقه کاري  سابقه اي )جنسيت، سن، ميزاننفر((، بر اساس مشخصات فردي و حرفه10ان )يبندانش يهاشرکتمحققان 

 شده است.نشان داده 1ي(، در جدول شماره نانو، ميزان تحصيلات، رشته تحصيل يمرتبط با توسعه فناور
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 (1n ،210 =2n ،10 =3n=214)ياو حرفه يفرد يهايژگيان بر اساس ويپاسخگو يع فراوانيتوز -1جدول 
محققان مراکز و مؤسسات   ياحرفه و يفرد مشخصات

 (n=214)يقات مليتحق

 يعلمئتيه

 يهادانشکده

 (n=210)يکشاورز

محققان 

 يهاشرکت

 (n=10ان)يبندانش

 درصد يفراوان درصد يفراوان درصد يفراوان
 

 1/13 53 21/15 203 19/11 210 مرد تيجنس

 5/92 11 33/94 12 11/11 54 زن

 

 

 

 سن

 2/11 23 49/9 1 2/1 20 سال 90کمتر از 

 2/21 21 49/19 50 3/29 19 سال 94تا92

 5/12 24 15/13 53 1/15 50 سال50تا  91

 9/25 20 43/90 41 2/11 59 سال54تا  52

 3/21 3 33/4 20 2/21 10 سال 40تا  51

 2/1 4 11/3 25 1/21 13 سال 42شتر از يب

 

 

 يزان سابقه کاريم

 1/14 23 1/21 90 4/4 3 سال 4کمتر از 

 2/91 11 9/14 59 9/90 40 سال 20تا  1

 2/21 21 1/50 13 3/23 92 سال 24تا  22

 3/21 3 2/1 21 1/24 14 سال 10تا  21

 9/5 9 4/1 22 2/21 10 سال 14تا  12

 3/1 1 3/1 4 1/23 90 سال 11شتر از يب
 

 يزان سابقه کاريم

 نانو يمرتبط با فناور

 2/51 99 9/24 11 2/13 53 سال 4کمتر از 

 4/52 13 1/45 39 9/40 39 سال 20تا  1

 5/22 3 90 42 1/10 95 سال 22شتر از يب

 

 لاتيزان تحصيم

 3/21 3 0 0 31/2 9 يکارشناس

 1/14 51 0 0 35/29 19 ارشد يکارشناس

 5/12 24 200 210 15/35 293 دکترا

 

 

 

 

 يلينام رشته تحص

 1/5 9 1/22 23 11/24 11 يعلوم دام

 3/21 3 5/21 12 93/23 91 يعلوم زراع

 0 0 3/21 11 24/24 14 يعلوم باغ

 5/22 3 1/21 90 24/24 14 ييع غذايصنا

 9/25 20 3/22 10 01/1 20 يخاکشناس

 3/21 3 1/3 25 34/5 3 ستميوسيب

 3/21 3 3/24 11 41/22 23 يپزشکاهيگ

 0 0 4/1 22 33/1 29 ياريآب

 5/92 11 4/9 1 15/5 1 هار رشتهيسا
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و  يت فعلي، وضعتيزان اهميبر اساس م ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد يکل يبندرتبه -2

 ت مطلوبيوضع

 ت مطلوب،يو وضع يت فعلي، وضعتيزان اهميبر اساس م ينانوفناورانه در بخش کشاورز ينوآورنظام  يکارکردها يکل يبندرتبه منظوربه

ت و يزان اهميبر اساس م ينوآورنظام  يب استلزامات کارکرديترت ديآيبرم 9ج جدول يکه از نتا طورهمانرات استفاده شد. ييب تغياز ضر

نانوفناورانه در بخش  ينوآوردر حوزه توسعه  ي( و قانونمندسازيت بخشي)مقبول يسازنهينهادکارکرد ( 2 صورتبهت مطلوب، يوضع

 و قاتيتحق يدهجهت و تيهداکارکرد ( 1 ؛(Carlsson & Stankievicz, 1991; Bergek et al., 2008 قيج تحقي)مطابق با نتا يکشاورز

 ,Carlsson & Jacobsson, 2004; Hekkert & Negro قيج تحقي)مطابق با نتا يکشاورز حوزه در يراستا در فناورانه نانو يهاينوآور

ج ي)مطابق با نتا يکشاورز بخش در فناورانه نانو ينوآور توسعه يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأمکارکرد  (9؛ (2010

 1و  9، 1 يهارتبهن کارکردها حائز ي، ايت فعليبر اساس وضع يقرار گرفت. ول (Bergek et al., 2008؛2931و همکاران،  يت محمدقايتحق

 ينوآورنظام  يهاسازماننهادها و  ياز سو يت توجه چندانيحائز اهم يکارکردها ما بهدر کشور  متأسفانهن است که ين نشانگر ايشدند و ا

 .گرددينم يورزنانوفناورانه کشا

 ت مطلوبيو وضع يت فعلي، وضعتيزان اهميبر اساس م يکشاورزنانوفناورانه  ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد يکل يبندرتبه-9جدول  .1.1.1
زان يم کارکردها

تياهم  

ت يوضع

 يفعل

ت يوضع

 مطلوب

ر نانوفناورانه د ينوآوردر حوزه توسعه  ي( و قانونمندسازيت بخشي)مقبول يسازنهينهاد

 يبخش کشاورز

2 1 2 

 1 9 1 يکشاورز حوزه در يراستا در فناورانه نانو يهاينوآور و قاتيتحق يدهجهت و تيهدا

 بخش در فناورانه نانو ينوآور توسعه يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأم

 يزکشاور

9 1 9 

 5 2 5 يشاورزک مختلف يهاحوزه در نانوفناورانه ينوآور دانش توسعه و خلق

 در فناورانه نانو ينوآور درباره مثبت يرونيب يهاصرفه يريگشکل و دانش انتشار

 يکشاورز مختلف يهاحوزه

4 4 4 

 1 5 1 يکشاورز بخش در فناورانه نانو ينوآور حوزه در ينيکارآفر يهاتيفعال

 1 1 1 يکشاورز بخش در فناورانه نانو ينوآور مختلف محصولات بازار يريگشکل

                     

 رانيا ينانوفناورانه در بخش کشاورز ينوآورنظام  يمربوط به استلزامات کارکرد يرهايمتغ يدييتأ يل عامليتحل -3

ر يهر متغ يجداگانه برا صورتبهزرل يافزار لپژوهش توسط نرم يهاريک از متغيهر  يديتائ يل عامليج حاصل از تحلين بخش، نتايدر ا

 يمدل مفهوم يديتائ يل عامليدر تحل يعنياست.  يمربوط به چه بعد يسؤالچه  دانديممحقق  يديتائ يل عامليشده است. در تحلآورده 

 يريگاندازه يهامدلن يا اين است که آيا ياساس سؤال هامدلاز  هرکدام يق وجود دارد. در بررسيتحق يرهايا متغيم يک از مفاهيهر  يبرا

 ؟ ريا خيمناسب هستند 

در حوزه توسعه  ي( و قانونمندسازيت بخشي)مقبول يسازنهيمربوط به کارکرد نهاد يرهايمتغ يدييتأ يل عامليتحل -3-1

 ينانوفناورانه در بخش کشاورز ينوآور
 هتوسع يراستا در يقانونمندساز و( يبخش تيمقبول) يسازنهينهادر کارکرد يمربوط به متغ يهاشاخص يريگاندازهمدل  -3-1-1

 يداريمعنب ين استاندارد و ضرايتخم يهاحالتدر  يکشاورز بخش در فناورانه نانو يهاينوآور
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 يعامل ير بارهايمعنادار بودن روابط، و مقاد دهندهنشان، يب معناداريدر حالت ضرا يآزمون معنt ريمقاد ديآيبرم ،2شکل که از  طورهمان

 يا عامل اصلير يانس نمرات متغين وارييح و تبيه ها در توضيا گويرها و ياز متغ هرکدامر يتأثزان يم دهندهنشانن استاندارد يدر حالت تخم

 .باشديم 4/0بالاتر از  ياست که همگ

 
 نانو يهاينوآور توسعه يراستا در يقانونمندساز و( يبخش تيمقبول) يسازنهينهاد ت کارکرديزان اهمير ميمتغ يريگاندازهمدل  -2شکل 

 يداريمعنو  ن استاندارديدر حالت تخم يکشاورز بخش در فناورانه

 يراستا در يقانونمندساز و( يبخش تيمقبول) يسازنهينهادر کارکرد يمکنون مربوط به متغ يرهايمتغ ييايو پا ييروا يبررس -3-1-2

 يکشاورز بخش در فناورانه نانو يهاينوآور توسعه

مناسب و  (5)جدول  مکنون يرهايمتغ ييو روا ييايمکنون، پا يرهاين شده متغييانس تبيوار نيانگيو م يبيترک ييايزان پايبا توجه به م 

 . باشديم قبولقابلدر حد 
 

 توسعه يراستا در يقانونمندساز و( يبخش تيمقبول) يسازنهينهادر کارکرد يمکنون مربوط به متغ يرهايمتغ ييايو پا ييروا -5جدول 

 يکشاورز بخش در فناورانه نانو يهاينوآور

 ييايپا

 يبيترک

ن يانگيم

انس يوار

 ن شدهييتب

ب يضرا

  يمعنادار

 يبارها

 يعامل

 يرهايمتغ

 مکنون يرهايمتغ شدهمشاهده

  31/2< 15/0 GA1 

نانو  يهاينوآورنهادمند و قانونمند نمودن توسعه  يطراح

 يفناورانه در بخش کشاورز

12/0 43/0 93/20 13/0 GA2 

  11/3 13/0 GA3 

  02/3 11/0 GA4 

  31/2< 11/0 GB1 

 ٔ  نهيدرزم يتيحما يهاتشکلقدرت و  يهايلاب يريگشکل

 ينانو فناورانه در بخش کشاورز يهاينوآورقات يتحق

 

  01/29 13/0 GB2 

15/0 11/0 35/22 12/0 GB3 

  23/29 13/0 GB4 

  11/21 11/0 GB5 
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 برازندگي يهاشاخصبا  ميزان انطباق مدل پژوهش يبررس -3-1-3

ي قبولقابل، برازش مدل در سطح يبرازندگ يهاشاخصشده شده و مقدار گزارششنهاديار پيبا توجه به مع  دهديم، نشان 4ج جدول ينتا

 باشد.مي

 

 برازندگي يهاشاخصنتايج ميزان انطباق مدل پژوهش با  -4جدول 

 شدهمقدار گزارش شنهادشدهيمعيار پ شاخص برازش

 53/11  (2χکاي اسکوير)

 0 11< (df) درجه آزادي

 df)/(x 2 9≥ 50/1کاي اسکوير/درجه آزادي

 30/0 33/0≤ (CFI)شاخص برازندگي تطبيقي 

 30/0 39/0≤ (GFI)شاخص ميزان انطباق

 30/0 33/0≤ (IFI)شاخص برازندگي فزاينده 

 03/0≥ 093/0 (RMR) ماندهاميانگين مجذور پس

 03/0≥ 011/0 (RMSEA) رد واريانس خطاي تقريبريشه دوم برآو

 

 يراستا در فناورانه نانو يهاينوآور و قاتيتحق يدهجهت و تيهدامربوط به کارکرد  يرهايمتغ يدييتأ يل عامليتحل -3-2

 يکشاورز حوزه در
 در يراستا در فناورانه نانو يهاينوآور و قاتيتحق يدهجهت و تيهدا ر کارکرديمربوط به متغ يهاشاخص يريگاندازهمدل  -3-2-1

 يداريمعنب ين استاندارد و ضرايتخم يهاحالتدر  يکشاورز حوزه

 يعامل ير بارهايمعنادار بودن روابط، و مقاد دهندهنشان، يب معناداريدر حالت ضرا يآزمون معنt ريمقاد ديآيبرم، 1که از شکل  طورهمان

 يا عامل اصلير يانس نمرات متغين وارييح و تبيه ها در توضيا گويرها و ياز متغ هرکدامر يان تأثزيم دهندهنشانن استاندارد يدر حالت تخم

 .باشديم 4/0بالاتر از  ياست که همگ
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

 بخش در فناورانه نانو يهاينوآور حوزه در ينوآور و قاتيتحق يده جهت و تيهدات کارکرد يزان اهمير ميمتغ يريگاندازهمدل  -1شکل

 يداريمعنو  ن استانداردير حالت تخمد يکشاورز

 در ينوآور و قاتيتحق يده جهت و تيهدات کارکرد يزان اهمير ميمکنون مربوط به متغ يرهايمتغ ييايو پا ييروا يبررس -3-2-2

 يکشاورز بخش در فناورانه نانو يهاينوآور حوزه

 و قاتيتحق يده جهت و تيهدات کارکرد يزان اهمير ميبه متغمربوط  شدهمشاهدهمکنون و  يرهاين متغي، ب1ج جدول يبا توجه به نتا

 وجود دارد. يمناسب ييو روا ييايا، پيکشاورز بخش در فناورانه نانو يهاينوآور حوزه در ينوآور

 

 حوزه در ينوآور و قاتيتحق يده جهت و تيهدات کارکرد يزان اهمير ميمکنون مربوط به متغ يرهايمتغ ييايو پا ييروا يبررس -1جدول

 يکشاورز بخش در فناورانه نانو يهاينوآور

 ييايپا

 يبيترک

انس ين واريانگيم

 استخراج شده

ب يضرا

 يداريمعن

بار 

 يعامل

 يرهايمتغ

 شدهمشاهده
 ريمتغ

  31/2< 54/0 CA1 

و  يکرد جوامع علميرشد بالقوه و رو ياندازهاچشمروندها و 

   ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآوربه  يتخصص

  53/4 93/0 CA2 

  20/1 54/0 CA3 

11/0 41/0 11/1 19/0 CA4 

  04/3 32/0 CA5 

  11/1 19/0 CA6 

  22/3 39/0 CA7 

  31/2< 13/0 CB1 

 فناورانه نانو يهاينوآور شدهنييتع يهااستيس و هاتياولو

 يکشاورز در

  35/24 35/0 CB2 

  11/21 13/0 CB3 

19/0 43/0 21/24 30/0 CB4 

  12/3 42/0 CB5 

  19/20 43/0 CB6 

  11/3 53/0 CB7 

  31/2< 11/0 CC1 

 حوزه در مکمل و موجود يوکارهاکسب تيوضع

 يکشاورز فناورانه نانو يهاينوآور
11/0 13/0 41/21 13/0 CC2 

  12/22 12/0 CC3 

 

 برازندگي يهاشاخصميزان انطباق مدل پژوهش با  يبررس -3-2-3

ي قبولقابل، برازش مدل در سطح يبرازندگ يهاشاخصشده شده و مقدار گزارششنهاديار پيبا توجه به مع  دهديم، نشان 1ج جدول ينتا

 .باشدمي

 برازندگي يهاشاخصنتايج ميزان انطباق مدل پژوهش با  -1جدول 

 شدهمقدار گزارش شنهادشدهيمعيار پ شاخص برازش

 93/111  (2χکاي اسکوير)

 0 221< (df) درجه آزادي

 df)/(x 2 9≥ 93/1کاي اسکوير/درجه آزادي
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

 30/0 31/0≤ (CFI)شاخص برازندگي تطبيقي 

 30/0 33/0≤ (GFI)شاخص ميزان انطباق

 30/0 34/0≤ (IFI)شاخص برازندگي فزاينده 

 03/0≥ 011/0 (RMR) ماندهاميانگين مجذور پس

 03/0≥ 053/0 (RMSEA) طاي تقريبريشه دوم برآورد واريانس خ

  يهاينوآور توسعه يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأممربوط به کارکرد  يرهايمتغ يدييتأ يل عامليتحل -3-3

 

 يکشاورز مختلف يهادر حوزه فناورانه نانو
 توسعه يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأم ت کارکرديزان اهمير ميمربوط به متغ يهاشاخص يريگاندازهمدل  -3-3-1

 يداريمعنب ين استاندارد و ضرايتخم يهاحالتدر  يکشاورز مختلف يهادر حوزه فناورانه نانو يهاينوآور

 يعامل يبارها ريمعنادار بودن روابط، و مقاد دهندهنشان، يب معناداريدر حالت ضرا يآزمون معنt ريمقاد ديآيبرم 9شکل که از  طورهمان

 يا عامل اصلير يانس نمرات متغين وارييح و تبيه ها در توضيا گويرها و ياز متغ هرکدامر يزان تأثيم دهندهنشانن استاندارد يدر حالت تخم

 .باشديم 4/0بالاتر از  يکه همگ است

 
در  فناورانه نانو يهاينوآور توسعه يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأمت کارکرد يزان اهمير ميمتغ يريگاندازهمدل  -9شکل

 يداريمعنو  ن استاندارديدر حالت تخم يکشاورز مختلف يهاحوزه

 در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأمت کارکرد يزان اهمير ميمکنون مربوط به متغ يرهايمتغ ييايو پا ييروا يبررس -3-3-2

  يکشاورز مختلف يهادر حوزه اورانهفن نانو يهاينوآور توسعه يراستا

مناسب و در ( 3)جدول مکنون  يرهايمتغ ييو روا ييايمکنون، پا يرهاين شده متغييانس تبين واريانگيو م يبيترک ييايزان پايبا توجه به م

 . باشديم قبولقابلحد 
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

 

 

 

 

 

 يراستا در( يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأمت کارکرد ين اهمزاير ميمکنون مربوط به متغ يرهايمتغ ييايو پا ييروا يبررس -3جدول

 يکشاورز مختلف يهادر حوزه فناورانه نانو يهاينوآور توسعه

 ييايپا

 يبيترک

ن يانگيم

انس يوار

 ن شدهييتب

ب يضرا

 يمعنادار

  يبارها

 يعامل

 يرهايمتغ

 مکنون يرهايمتغ شدهمشاهده

  31/2< 12/0 FA1 

از توسعه يموردن يبودن منابع انسان پرورش و در دسترس

 ينانو فناورانه در کشاورز يهاينوآور

  33/21 13/0 FA2 

15/0 13/0 31/22 12/0 FA3 

  29/29 13/0 FA4 

  39/21 11/0 FA5 

  31/2< 11/0 FB1 

نانوفناورانه در  يهاينوآور ينوآورقات و يتحق ين منابع ماليتأم

 يبخش کشاورز

11/0 19/0 11/29 11/0 FB2 

  04/25 13/0 FB3 

  43/22 11/0 FB4 

  31/2< 19/0 FC1 

نانو  يهاينوآورتوسعه  يمکمل در راستا يهاهيسرماوجود 

 يفناورانه در بخش کشاورز

14/0 12/0 19/29 35/0 FC2 

  24/21 19/0 FC3 

  11/20 15/0 FC4 

 

 برازندگي يهااخصشميزان انطباق مدل پژوهش با  يبررس -3-3-3

ي قبولقابل، برازش مدل در سطح يبرازندگ يهاشاخصشده شده و مقدار گزارششنهاديار پيبا توجه به مع  دهديم، نشان 3 ج جدولينتا

 باشد.مي

 برازندگي يهاشاخصنتايج ميزان انطباق مدل پژوهش با  -3جدول 

 شدهمقدار گزارش شنهادشدهيمعيار پ شاخص برازش

 31/254  (2χسکوير)کاي ا

 0 11< (df) درجه آزادي

 df)/(x 2 9≥ 94/1کاي اسکوير/درجه آزادي

 30/0 32/0≤ (CFI)شاخص برازندگي تطبيقي 

 30/0 31/0≤ (GFI)شاخص ميزان انطباق

 30/0 31/0≤ (IFI)شاخص برازندگي فزاينده 

 03/0≥ 01/0 (RMR) ماندهاميانگين مجذور پس

 03/0≥ 015/0 (RMSEA) يانس خطاي تقريبريشه دوم برآورد وار
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

 شنهادهايو پ يريگجهينت
ت يو وضع يت فعليت، وضعيزان اهميبر اساس م ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  ياستلزامات کارکرد يکل يبندسه رتبهيو مقا يبا بررس

( 2ب شامل يت مطلوب به ترتيت و وضعيزان اهميم بر اساس ينانوفناورانه کشاورز ينوآورنظام  يکه کارکردها شوديممطلوب، مشخص 

 و قاتيتحق يدهجهت و تيهدا( 1، ينانوفناورانه در بخش کشاورز ينوآوردر حوزه توسعه  ي( و قانونمندسازيت بخشي)مقبول يسازنهينهاد

 در فناورانه نانو ينوآور توسعه يراستا در (يمال و يانسان) منابع ليتسه و نيتأم( 9، يکشاورز حوزه در يراستا در فناورانه نانو يهاينوآور

 يهاصرفه يريگشکل و دانش انتشار( 4، يکشاورز مختلف يهاحوزه در نانوفناورانه ينوآور دانش توسعه و خلق( 5، يزکشاور بخش

 بخش در فناورانه نانو يوآورن حوزه در ينيکارآفر يهاتيفعال( 1، يکشاورز مختلف يهاحوزه در فناورانه نانو ينوآور درباره مثبت يرونيب

ت يوضع يدارا يبندرتبهت ين وضعيکه ا باشديم يکشاورز بخش در فناورانه نانو ينوآور مختلف محصولات بازار يريگشکل (1، يکشاورز

ن نشانگر يو ا باشديم 1و  5، 4، 2، 1، 9، 1، صورتبهب يت موجود به ترتيدر وضع يبندرتبهن يا کهيطوربه، باشديمدر کشور ما ن يمطلوب

ن ي. جهت انجام هرچه بهتر اپردازندينمت يسته به انجام فعاليسته و باينانوفناورانه به نحو شا ينوآورنظام  يو نهادها هاسازمانن است که يا

 :گردديمه ير توصيز يشنهادهايکارکرد پ

 ارتباطات در  يو برقرار هافرصتشناخت  يشور براران در خارج از کيا يهايندگينماو  هاسفارتخانهت دولت از يت و حمايهدا

 ؛هيو ژاپن و روس ين، کره جنوبيچنه همچون ين زميشرو در ايپ ينانو با کشورها يعرصه فناور

 در  يتخصص ياعتبار يهاصندوقاز  يبانيو پشت ياندازراهعلوم نانو همچون  يسازيتجار يدر راستا يو انسان ين منابع ماليتأم

 قات؛يتحق يسازيتجارت از يحما منظوربه يبخش کشاورز

 ؛ير بانک توسعه اسلاميو توسعه نظق يتحق يالمللنيباز اعتبارات  يريگبهره 

 نانو در بخش  يفعال در حوزه فناور يتجار-يصنعت يهاشرکتو  هابنگاه يات برايبا کاهش نرخ مال ياتيمال يهايبخشودگ

 ؛ينانو در بخش کشاورز يرصه فناوردر عفعال  انيبندانش يهاشرکتمانند  يکشاورز

 ؛ينانو در بخش کشاورز يوزه فناوراز دانشگاه به صنعت در ح يند انتقال فناوريل فرايتسه منظوربهمجزا  ياختصاص منابع مال 

 ت ياد بر حميبا تأک ينانو در بخش کشاورز يمشارکت در مراحل مختلف توسعه فناور ير برايمخاطره پذ گذارانهيسرماق يتشو

 ؛ينيو کارآفر يديتول ي، نهادهايسازيتجارخاص از 

 يبا خلق و توسعه دانش فناورن موجود مرتبط يو اصلاح قوان ي، بازنگريبررس منظوربهاز متخصصان و کارشناسان  يميل تيتشک 

 نانو؛

  ؛د و واردات علم نانويت از تقلين در جهت حمايب قوانيم و تصوينانو، تنظ يدانشمندان حوزه فناور يهااختراعثبت حق 

 مختلف هدف؛ يهاگروه ينانو برا يرفناو يتخصصو انتشار اطلاعات  ينظام جامع گردآور يو اجرا يطراح 

 ؛هايابيارزبر اساس  مؤسساتاد و افر ي، فناورانه و صنعتيعلم يبه دستاوردها يقيز تشويجوا ياعطا 

 ياز ابزارها يريگبهرهر ياز طرق مختلف نظ يدولت يهادستگاهتوسط نانو  يج و آموزش عموميهدفمند ترو يهابرنامهت از يحما 

 ؛يز مليجوا ينارها و اعطايو سم هاشگاهينمال ي، تشکمايصداوس يجمعارتباط

 نانو؛ يفناور ٔ  نهيدرزمفعال  ييجودانش يهاگروهو  يردولتيغ يهاسازمانو  هاتشکلت از يحما 

 و  يمرتبط کشاورز يهارشته لانيالتحصفارغ ينانو برا يليتکم يهادوره، يآموزش تمدکوتاه يهادورهو  هاتيمأمور يبرگزار

 ؛هارشتهن يان ايدانشجو يد برايددروس ج

 مطلعان از  عنوانبه يخارج مندعلاقهز متخصصان يساکن خارج از کشور و ن ينانو يفناور يرانيمتخصصان ا يسازشبکه

 .ربطيذ يهادستگاهبا  هاآنتبط کردن مر يبرا يو تجار ي، فناوريعلم يهافرصت
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

 فهرست منابع
 ييايل پويتحل يخلاقانه برا ي؛ چارچوبينوآورمحرک  يموتورها(. 2932، ع. )ي، م.، و معلميريدرچه، س.م.، نص يمقدم، ن.، موسو يباقر

 کشور. ياست علميقات سيتهران: انتشارات مرکز تحقفناورانه.  ينوآور يهانظام

 يراهکارها ين کنفرانس ملي. مجموعه مقالات اوليعي، آب و منابع طبيبخش کشاورز ي(. نگاشت نهاد2932ان، ه. )يفرهادپورجم، ا.، و 

اسفند، صص  21و  21  تهران، يعيپژوهشکده سوانح طبست. يزطيو مح يعي، منابع طبيکشاورز يهادار در بخشيبه توسعه پا يابيدست

53-91. 

 فناوري، تهران، قاتيتحق و مطالعات موسسه .رانيا نوآوري يمل نظام نهادهاي و تيريمد مؤلفه يسبرر .(2931) ح.  ،ينيحس يحاج

 .رانيا يصنعت و يعلم يهاپژوهش سازمان

. تهران: انتشارات جهاد يکشاورز ينوآورو  يت دانش، فناوريري؛ مديان کشاورزيبنتوسعه دانش(. 2939زاده، ا. )في، س.م.، و شرينيحس

 واحد تهران. يدانشگاه

نانو در بخش  يتوسعه فناور يهامؤلفهالزامات و  يواکاو(. 2930، ع.م. )ي، ح.، و سرفرازيفم ي، س.م.، شعبانعليني، ر.، حسييرضا .1.1.1

 >:يرنتنتيدر آدرس ا يدسترسقابل، زنجان، دانشگاه زنجان، ين کشاورزينو يهايفناورعلوم و  ين کنگره ملياول. رانيا يکشاورز

 MAST01_314.html-MAST01-http://www.civilica.com/Paper>.     
و توسعه،  ياقتصاد کشاورزران. يدر ا يکشاورز ينوآور ينظام مل يسازنهي(. استقرار و نهاد2934، ع.ا. )ي، م.، و مهرابي، ح.، مرتضوييرعنا

 .11-203، صص 41، شماره 5سال 

 .موجود يهاشاخصران بر اساس يدر ا ينوآور ينظام مل يهاينقاط ضعف و نارسائ ي(. بررس2930ن نسب، م. )ي، ص.، و زريسالار

 .93-45اسفند، صص  1و  2ران، تهران، يا ينوآورت يريو مد يمهندس ين کنفرانس مليمجموعه مقالات چهارم
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