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 چکیده

 

نه در بخش کشاورزی ایران )مطالعه موردی: اسناد و قوانین بالادستی نانوفناورا نوآوریهدف کلی این تحقیق، نگاشت نهادی نظام 

شناسی کمی( و گرایی )روشهای اثباتدر این تحقیق از پارادایم آمیخته )ترکیب پارادایم. باشدمی مرتبط با توسعه فناوری نانو(

آماری تحقیق در بخش کمی شامل سه است. جامعه شده شناسی کیفی(( بهره گرفته تفسیری، انتقادی و ساختارگرایی )روش

علمی فعال در حوزه فناوری نانو در گروه از محققان فعال در حوزه فناوری نانو در مراکز و مؤسسات تحقیقات ملی، اعضای هیئت

بنیان کشاورزی فعال در دانش هایشرکتهای تهران، تربیت مدرس و فردوسی مشهد و محققان های کشاورزی دانشگاهدانشکده

 نمونه آماری انتخاب شدند عنوانبهنفر  504رصه نانو فناوری بودند که با استفاده از روش نمونه گیری طبقه ای متناسب، تعداد ع

 افزارنرمو اطلاعات آنها با استفاده از  قرارگرفتهکشاورزی، مورد پیمایش نانوفناورانه  نوآوریکارکردهای نظام  بندیرتبهکه جهت 

SPSS مورد  32در بخش کیفی نیز با استفاده از روش تحلیل محتوای کیفی تماتیک، تعداد  تحلیل قرار گرفتند. مورد تجزیه و

مشخص شد که  درنهایتمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.  ATLAS.ti افزارنرمطریق ، از از اسناد و قوانین بالادستی

 و تیهدای، کشاورز بخش در نانوفناورانه نوآوری توسعه حوزه در یقانونمندساز و( یبخش تیمقبول) سازینهادینهکارکردهای 

 یراستا در( یمال و یانسان) منابع لیتسه و نیتأمی و کشاورز حوزه در یراستا در فناورانه نانو هاینوآوری و قاتیتحق دهیجهت

قرار گرفتند ولی از لحاظ میزان  اول تا سوم هایرتبهی از لحاظ میزان اهمیت در کشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری توسعه

 دوم، هفتم و اول قرار گرفتند. هایرتبهتوجه فعلی از سوی اسناد و قوانین بالادستی به ترتیب این کارکردها در 
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 مقدمه

 یکشورها رتشیب در یکشاورز محصولات شیافزا یلادیم وزدهمن قرن تا که است آن از یحاک یکشاورز بخش رشد یخیتار ریس یبررس

 شتریب یکشاورز بخش توسعه هایسیاست ستم،یب قرن در اما. است گرفته صورت( یسطح توسعه) رکشتیز سطح شیافزا قیطر از جهان

 بهره بهبود با توام یکشاورز داتیتول شیافزا جهت مناسب هایفناوری نشر و دیتول یبرا قاتیتحق در کلان گذاریسرمایه لیتسه هیپا بر

 هایفناوری انقلاب عطف نقطه در ما امروزه (.1232 ،یکرم و یجلال) اند بوده استوار( بادوام یعمق توسعه) یداریپا ملاحظات تیرعا و یور

 یفناور) گانه سه هایفناوری ییهمگرا. آورد خواهند ارمغان به یکشاورز هایفعالیت وهیش در را یشگرف اریبس راتییتغ که م،یدار قرار نینو

 سه نیا دیترد بدون. شودمی محسوب حاضر عصر یکیتکنولوژ هایپیشرفت یاصل محور( نانو یفناور و یستیز یفناور ارتباطات، و اطلاعات

 و صاحبنظران از یاریبس انیم نیا در(. Opara, 2004) داشت خواهند محیطیزیست تیریمد و یکشاورز ندهیآ بر یژرف اریبس ریتأث یفناور

 که است نیا صاحبنظران دهیعق موجود، هایفناوری اکثر بر یفناور نیا راتیتأث لیدل به. اند دانسته ندهیآ یمساو را نانو یفناور محققان،

 یاریبس ییشکوفا و داشت نخواهند رشد یبرا یفرصت ندهیآ یها دهه در نانو اسیمق مباحث به شیگرا بدون مختلف یها رشته متخصصان

 نانو یفناور از گیریبهره بدون ستم،یب قرن میعظ اریبس دستاورد دو عنوانبه یستیز یفناور و اطلاعات یفناور ازجمله مهم هایفناوری از

 (.1235 ،یسلطان) شد خواهند اختلال دچار

 نظام همانند یمند سامان ینهاد یها چارچوب درکشاورزی،  بخشدر  نوآوری و پژوهش از برخاسته یفناور و دانش هایجریان یسامانده

برخی از (. 1232 ،زادهشریف و ینیحس) است مکانپذیرا یکشاورز نوآوری نظام ای و یکشاورز قاتیتحق نظام ،یکشاورز اطلاعات و دانش

(، Freeman, 1987; Nelson, 1993)ملی  نوآوریاند از: نظام ها عبارتپردازان اصلی آنو همچنین نظریه نوآوریهای نظام دیدگاه ترینمهم

 & Carlsson)فناورانه  نوآوری، نظام (Cooke & Morgan, 1994) ایمنطقه نوآورینظام  (؛Malerba, 2004)بخشی نوآورینظام 

Stankievicz, 1991 .) های نهادی صنعتی تحت زیرساخت که در یک ناحیه اقتصادی/باشد میای پویا از عوامل شبکه، فناورانه نوآورینظام

 & Carlsson & Stankievicz, 1991; Jacobsson) دبرداری از فناوری سهیم هستنخاص با یکدیگر در تعامل بوده و در تولید، انتشار و بهره

Johnson, 2000). فناورانه بر  نوآوریرویکردهای دیگر متمایز می سازد. اولین مشخصه، تأکید رویکرد نظام  زدو مشخصه این رویکرد را ا

بازگوکننده کارآفرین افسانه ای شومپیتر در نظر  عنوانبهتگی اقتصادی، توانایی توسعه و استفاده از فرصتهای جدید کسب و کار نقش شایس

دانش است. مشخصه دوم، تمرکز  هایجریانکارآفرینانه، مکمل تأکید بر  هایفعالیت(. تمرکز بر Schumpiter & Redvers, 1961گرفت )

نهادها و که سیستمی  تمندترینقدر عنوانفناورانه کشاورزی به نوآورینظام  (.Suurs & Hekkert, 2009ام است)زیاد آن بر پویایی نظ

دهی تحقیقات و گانه خود شامل تولید دانش، انتشار دانش، هدایت و جهتبا کارکردهای هفتکشاورزی را تحت پوشش دارد  هایسازمان

 ;Carlsson & Stankievicz, 1991) بخشیگیری بازار و مشروعیتکارآفرینی، شکل هایالیتفع، تأمین و تسهیل منابع انسانی، نوآوری

Jacobsson & Johnson, 2000; Carlsson & Jacobsson, 2004; Hekkert & Negro, 2010; Bergek et al., 2008;  ،محمدی و همکاران

فناوری نانو در بخش کشاورزی داشته باشد  ازجملهنوین  هایریفناوتواند نقش بسیار مهمی در توسعه می ،(1)جدول شماره  (1233

 تقسیم دسته دو به نهادها ،(Capron & Cincera, 2007) سینسرا و کاپرون شناسی گونه اساس بر(. 1231و همکاران، باقری مقدم )

 به توانندمی منفرد صورتبه نه و یکدیگر با تعامل در که بوده مختلف عاملان و بازیگران و هاسازمان شامل که: سخت نهادهای: شودمی

 هاینقش و سازمانی بازیگران نظام یک در که کندمی پیدا ظهور زمانی نوآوری درنتیجه و بپردازند نوآوری از برداریبهره و انتشار خلق،

 نهادهای قالب در که هستند نهادهایی: 4نرم نهادهای .باشند شده هماهنگ مناسب صورتبه نظام آن عناصر ترینمهم عنوانبه هاآن نهادی

 بر مقررات و قوانین قالب در و هستند مدون که دانست آنهایی توانمی را رسمی نهادهای. گذارندمی تأثیر نوآوری بر غیررسمی و رسمی

 . باشندمی ضمنی یا رمدونغی و هستند تفکرات طرز و باورها ،هاارزش هنجارها، دهندهنشان غیررسمی نهادهای و گذارندمی تأثیر نوآوری

 

                                                 
 یرسم نرم ینهادها همان نرم، ینهادها از منظور نیبنابرا ستندین سنجشقابل ، باورها و طرز تفکرات(هاارزشی )هنجارها، ررسمیغ ینهادها چون قیتحق نیا در 4

 .باشدیم( نیقوان و مقررات ،یبالادست اسناد و هااستیس) شامل
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 کشاورزی نانوفناورانه نوآورینظام  هایشاخصکارکردها و –1جدول 
کارکردهای نظام 

 نانو فناورانه نوآوری

 هاشاخص ها مؤلفه

 

 

 

خلق و توسعه دانش 

 هاینوآوری

 (A)نانوفناورانه

نانو  نوآوریتولید دانش 

 (A1)فناورانه در کشاورزی

(، ثبت حق A1-1نانو فناورانه در کشاورزی ) هاینوآوریتحقیقات مختلف دانش  ٔ  درزمینهو پژوهشی قابل انتشار تولید مقاله های علمی 

(، افزایش کیفیت مقالات و اختراعات موجود در حوزه A1-2نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوریتحقیقات  ٔ  درزمینهاختراعهای دانشمندان 

نانو فناورانه در  هاینوآوریدانش  ٔ  درزمینه(، ایجاد نهادهای تحقیقاتی و توسعه ای فعال A1-3)ر کشاورزینانو فناورانه د هاینوآوریدانش 

(، اجرای تستهای آزمایشگاهی از دانش A1-5نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری(، انجام مطالعات علمی و فنی از دانش A1-4کشاورزی)

(، اجرای پروژه A1-7نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری(، ایجاد نمونه های آزمایشی از تحقیقات A1-6) نانو فناورانه در کشاورزی هاینوآوری

در ناحیه  نانو فناورانه هاینوآوری(، انجام آزمایش و پیاده سازی دانش A1-8در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوریهای تحقیقاتی در حوزه دانش 

نانو فناورانه در  هاینوآوریتحقیقات مختلف  ٔ  درزمینه(، تولید و انتشار کتب تألیفی و ترجمه ای A1-9ده تر)ای خاص به جای محیط گستر

 (A1-10کشاورزی)

نوع دانش توسعه یافته در  

نانو  هاینوآوریحوزه 

 (A2)فناورانه در کشاورزی

نانو فناورانه با دانش بومی  هاینوآوری(، سازگارکردن و تلفیق دانش A2-1در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوریتوسعه دانش علمی پایه در حوزه 

محصولات  سازیتجاری(، توسعه دانش مرتبط با A2-3در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوری(، توسعه دانش فناورانه و کاربردی A2-1کشاورزی)

 (A2-5در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوریمحصولات  سازیتجاریتوسعه دانش مرتبط با (، A2-4در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوری

نحوه خلق و توسعه دانش 

نانو فناورانه در  هاینوآوری

 (A3کشاورزی)

(، خلق دانش مبتنی بر یادگیری، تقلید و واردات A3-1در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوریخلق دانش مبتنی بر تحقیق و توسعه درباره 

 (A3-2در کشاورزی) نانو فناورانه هاینوآوری ٔ  درزمینه

 

 

 

 

انتشار دانش 

نانو  هاینوآوری

فناورانه و 

گیری شکل

های بیرونی صرفه

 (Bمثبت)

جریان دانش، اطلاعات و 

سرریز دانشی بازار کار و 

منابع انسانی 

گسترده)تسهیم دانش 

نانو فناورانه  هاینوآوری

 (B1کشاورزی()

(، متنوع سازی B1-1نانو فناورانه) هاینوآوریمحصولات جدید کشاوزی در حوزه  ٔ  درزمینهرزش و تقسیم کار تخصصی نمودن زنجیره ا

 هاینوآوری ٔ  درزمینهو خوشه های صنعتی یا تحقیقاتی  هاشبکه(، ایجاد B1-2نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوریتخصصهای مورد نیاز برای 

، مراکز پژوهش و صنعت و کشاورزی با هدف اشتراک هادانشگاهانجام همکاریهای تحقیقاتی و فناورانه میان  (،B1-3نانو فناورانه در کشاورزی)

نوآوریهای نانو فناورانه در محوریتبادانشگاهیکرده(، جابجایی نیروهای تحصیلB1-4نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینهدانش 

 هایاتحادیه(، تشکیل B1-5های تخصصی()و متخصصان به خارج کشورجهت گذراندن دورهدکترامقاطعناساتید،دانشجویاکشاورزی)اعزام

 های مشترک در راستای اشتراک دانش نانو فناورانه بین صنایع تولیدی کشاورزی و مراکز تحقیقاتی گذاریسرمایهاستراتژیک، هاب های فناوری و 

جریان دانش، اطلاعات و 

زار کار و سرریز دانشی با

منابع انسانی 

گسترده)تسهیم دانش 

نانو فناورانه  هاینوآوری

 (B2کشاورزی()

(، ایجاد سایتها و پایگاههای اینترنتی B2-1فناورانه در کشاورزی)نانو هاینوآوریصنعتی   -های تحقیقاتی ٔ  درزمینهالمللی انجام تعاملات بین

صنعتی بین نهادها، -(، انعقاد پیمانها و توافق نامه های تحقیقاتیB2-2ناورانه کشاورزی)نانو ف نوآوریمشترک بین نهادهای موجود در نظام 

-B2نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوری(، برگزاری گردهمایی های تخصصی برای توسعه B2-3و  سرمایه گذاران داخل کشور) مؤسسات

4) 

ترویجی  هایفعالیت

آموزشی در جهت توسعه 

نانو فناورانه در  یهانوآوری

 (B3بخش کشاورزی)

(، برگزاری جشنواره سالیانه B3-1نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوریرسانه ای و آموزشی عام برای معرفی  –تبلیغاتی  هایفعالیتانجام 

(، انجام B3-2نانو فناورانه کشاورزی) هاینوآوریجهت معرفی و تقدیر از نخبگان علمی پیشرو در عرصه  نوآوریبرترینهای علم، فناوری و 

(، B3-3نانو فناورانه در کشاورزی )برگزاری نمایشگاه فناوری و انجام پروژه های نمایشی() هاینوآوریفعالیتهایی با هدف توجیه پذیری ساختن 

 (،B3-4ر داخل کشور)نانو فناورانه در کشاورزی د هاینوآوری ٔ  درزمینهبرگزاری کنفرانسها، همایشها و کارگاههای تخصصی 

 

 

 

 

دهی هدایت و جهت

 نوآوریتحقیقات و 

در حوزه 

نانو  هاینوآوری

 (Cفناورانه)

های رشد اندازچشمروندها و 

بالقوه و رویکرد جوامع علمی 

 هاینوآوریو تخصصی به 

نانو فناورانه در کشاورزی 

(C1) 

نانو فناورانه و  هاینوآوری(، رشد C1-1نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری مثبت بر اساس محرکهای رشد امیدبخش برای حوزه اندازچشمایجاد 

نانو  هاینوآوری(، توجه کردن جوامع علمی و تخصصی کشاورزی کشور به حوزه C1-2توسعه کاربردی آنها در بخش کشاورزی دیگر کشورها)

(، تأثیرگذاشتن تخصصهای فعالان کشاورزی موجود C1-4فناورانه کشاورزی)نانو  هاینوآوری(، شفاف سازی تقاضای کاربران اصلی C1-3فناورانه)

 و آب تغییرات مانند)نظام تولید کشاورزی بر اثرگذار کلان عوامل در تغییر (، ایجادC1-5رشد محصولات این حوزه) گیریجهتدر کشور بر 

 (C1-7نانو فناورانه در کشاورزی در طول زنجیره ارزش آن) یهانوآوریو تهدیدهای موجود در رابطه با  هافرصت(، شناسایی C1-6)(هوابی

 هایسیاستو  هااولویت

نانو  هاینوآوریتعیین شده 

 (C2فناورانه در کشاورزی)

توسعه  ٔ  درزمینهاز سوی دولت  هااولویت(، تعیین C2-1نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوریتعیین  اهداف کلان از سوی دولت برای توسعه 

ویژه و یا وضع استانداردهای حمایتی خاص از سوی  هایحمایتو  هامشوق(، تعیین C2-2نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوریمحصولات و 

انتظاراتی درباره  گیریشکل(، C2-4نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینه شدهانجام(، بروز کردن نتایج مثبت از تحقیقات C2-3دولت)

محرک هایی برای توسعه فناوری یا نوع خاصی از آن )مانند ارزان شدن قیمت منابع  گیریشکل(، C2-6نانو فناورانه کشاورزی) هاینوآوریآینده 

 (C2-9در توسعه فناوری نانو) گذاریسیاست(، گسترش دانش سیاستی با تکیه بر روندهای آتی C2-8مصرفی فناوری()

وضعیت کسب و کارهای 

و مکمل در حوزه  موجود

نانو فناورانه  هاینوآوری

 (C3کشاورزی)

بزرگ  هایشرکت(، ایفای نقش موثر C3-1نانو فناورانه در کشاورزی کشور) هاینوآوریوجود کسب و کارهای نزدیک و بهره بردار از محصولات 

(، مدیریت علمی تولید در واحدهای تولید کشاورزی C3-2دولتی یا نیمه دولتی تحقیقاتی در راستای توسعه تحقیقات نانو فناورانه کشاورزی)

 (C3-3کشور)

 

 

 هایفعالیت

کارآفرینی در حوزه 

عوامل سازمانی مرتبط با 

کارآفرینی در حوزه 

نانو فناورانه در  هاینوآوری

 (D1کشاورزی)

(، تولید D1-1نانو فناورانه) هاینوآوریمزارع بزرگ و کشت و صنعتها در حوزه تولیدی کشاورزی مانند  هایشرکتفعالیت  هایحوزهمتنوع کردن 

 و ها (، افزایش تواناییD1-2نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینهو ارائه محصولات و خدمات جدید از سوی صنایع فرآوری کشاورزی 

 کارآفرینانه شرکتها و صنایع کشاورزی های مهارت
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نانو  هاینوآوری

 (Dفناورانه)

ون سازمانی مرتبط عوامل بر

با کارآفرینی در حوزه 

نانو فناورانه در  هاینوآوری

 (D2کشاورزی)

فعال در  هایشرکت(، وجود D1-1نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینهزایشی دانشگاهی نوپا و کارآفرین خصوصی  هایشرکتایجاد 

(، کارآفرینی D1-2)اندکردهنانو فناورانه در کشاورزی ورود  هاینوآوریه این حوزه از کسب و کار دیگری که مبتنی بر استراتژیهای متنوع سازی ب

نانو فناورانه  هاینوآوری(، موفقت آمیز بودن تجارب بکارگیری D1-3نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینههای بخش دولتی 

های گذاریسرمایه(، D1-5نانو فناورانه در محصولات مختلف کشاورزی) هایینوآور(، متنوع کردن تجارب بکارگیری D1-4درکشاورزی کشور)

 (D1-6نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوری سازیتجاریخطرپذیر صورت پذیرفته در 

 

 

 

 

گیری بازار شکل

مرتبط با محصولات 

نانو  هاینوآوری

 (Eفناورانه)

گستردگی بازار محصولات 

و نان هاینوآوریمبتنی بر 

فناورانه در بخش 

 (E1کشاورزی)

بازار محصولات  (، افزایش طول مرحله بلوغ دوره عمرE1-1فناورانه در بخش کشاورزی)نانونوآوریهایمحصولاتوسعت بخشیدن بازار بورس برای

ناورانه در بخش کشاورزی)شفاف سازی نانو ف هاینوآوری(، افزایش پتانسیل بازار محصولات  E1-2نانو فناورانه در کشاورزی) هاینوآوریمبتنی بر 

 (E1-3)پتانسیل بازار(

و مکانیزمهای  هامشوق

بازار در  گیریشکلنهایی 

فناورانه در  هاینوآوریحوزه 

 (E2کشاورزی)

 بنیانانشدو  SMEخصوصی  هایشرکتافزایش مزیت رقابتی خاص از طریق ارائه معافیتهای مالی و تعرفه ای گمرکی برای ورود فعالان جدید و 

 هاینوآوریبه بازار محصولات  دهیشکل(، افزایش تنوع نهادهای تنظیم شده برای E2-1نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینه

انه در بخش نانو فناور هاینوآوری(، کاهش عدم قطعیت موجود در برابر تولیدکنندگان و یا سرمایه گذاران E2-2نانو فناورانه در بخش کشاورزی)

نانو  هاینوآوریکشاورزی از طریق تقویت تسهیلات بیمه ای و یارانه ای)کاهش عدم قطعیت موجود در برابر تولیدکنندگان و یا سرمایه گذاران 

نانو فناورانه  یهانوآوریپایین آوردن هزینه های تولید و مصرف  (،E2-3فناورانه در بخش کشاورزی از طریق تقویت تسهیلات بیمه ای و یارانه ای)

-E2برای استفاده از توان داخل() (دولتسویازشدهایجادخاصبازارهایحمایتیاستانداردهایودولتیافزایش خریدهای(، E2-4در بخش کشاورزی)

نانو فناورانه در بخش  یهانوآوریبازار برای حوزه  گیریشکلکلان اقتصادی و بازرگانی کشور با الزامات توسعه و  هایسیاست(، متناسب سازی 5

 (E2-6کشاورزی)

 هاینوآورینوع مشتریان 

نانو فناورانه کشاورزی و 

 (E3رضایت خاطر آنها)

-E3نانو فناورانه) هاینوآوریبرای بهره برداری از محصولات یا خدمات  افزایش تنوع مشتریان خصوصی در کسب و کارهای کشاورزی موجود کشور

نانو  هاینوآوریو مصرف محصولات مرتبط با  سازیتجاری ٔ  درزمینهپیشرو مانند دولت و یا نهادهای زیرمجموعه  (، افزایش مشتریان خاص و1

 (E3-3بخش کشاورزی)درنانو فناورانه زمینه محصولات مرتبط با نوآوریهایدرخاص و مقطعیخرید(، وجود سفارشهایE3-2فناورانه در کشاورزی)

 

 

تأمین و تسهیل 

نسانی و منابع )ا

مالی( در راستای 

 هاینوآوریتوسعه 

 (Fنانو فناورانه)

پرورش و در دسترس بودن 

منابع انسانی موردنیاز توسعه 

نانو فناورانه در  هاینوآوری

 (F1کشاورزی)

-دردانشگاهیحصیلانالت(، افزایش کیفیت فارغF1-1نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوریافزایش فارغ التحصیلان دانشگاهی مرتبط با 

(، افزایش امکان دسترسی به نیروی کار متخصص و بازار کار F1-2نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینهواقعینیازهایباتناسب

 سازیتجاریبرای   ...مالی و (، افزایش تخصصها و مکملهای مورد نیاز مدیریتی، کارآفرینی،F1-3نانو فناورانه در کشور) هاینوآوری ٔ  درزمینهماهر 

نانو فناورانه در بخش  هاینوآوری(، افزایش آموزشهای فنی و تخصصی مرتبط با F1-4نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوریو کاربرد 

 (F1-5کشاورزی)

تأمین منابع مالی تحقیقات 

 هاینوآوری نوآوریو 

نانوفناورانه در بخش 

 (F2کشاورزی)

(، F2-1نانو فناورانه در بخش کشاورزی از سوی دولت و مراکز دولتی یا نیمه دولتی) هاینوآوریمالی در تحقیق و توسعه  ریگذاسرمایه

-وخطرپذیرهایگذاری(، سرمایهF2-2نانو فناورانه در بخش کشاورزی از سوی بخش خصوصی) هاینوآوریمالی در تحقیق و توسعه  گذاریسرمایه

(، افزایش وامها و منابع مالی بلاعوض دولتی تشویقی F2-3بخش کشاورزی)درنانو فناورانه هاینوآوری ٔ  درزمینهاز کارآفرینان مورد نیمالیمنابع

 (F2-4نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوری ٔ  درزمینهبرای تحقیقات بلندمدت محققان، اساتید و دانشجویان 

وجود سرمایه های مکمل در 

 هاینوآوریه راستای توسع

نانو فناورانه در بخش 

 (F3کشاورزی)

، کانونهای بنیاندانش هایشرکتو  هاشبکهتوسعه زیرساختهای مکمل مانند شهرکهای فناوری، پارکها، مراکز رشد، آزمایشگاهها، 

(، توسعه تجهیزات، دانش فنی و F3-1)نانو فناورانه در بخش کشاورزی هاینوآوری(، فن بازارهای ملی و غیره در جهت توسعه پژوهیآیندهتفکر)

نانو  هاینوآوری(، تأمین مواد اولیه موردنیاز برای توسعه F3-2نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوریمحصولات پشتیبانی مکمل در عرصه 

 (F3-4نند ساختمانها، تجهیزات)(، توسعه زیرساختهای عمومی موردنیاز پیشرفت فناوری ماF3-3فناورانه در بخش کشاورزی از خارج کشور)

 

سازی نهادینه

)مقبولیت بخشی( و 

قانونمندسازی در 

راستای توسعه 

نانو  هاینوآوری

 (Gفناورانه)

طراحی نهادمند و قانونمند 

 هاینوآورینمودن توسعه 

نانو فناورانه در بخش 

 (G1کشاورزی)

(، طراحی و تدوین نهادها G1-1نانو فناورانه کشاورزی در حال توسعه) نوآورینظام افزایش همگرایی و تطابق قوانین و نهادهای موجود در کشور با 

 هاینوآوری(، تدوین استانداردهای مرتبط با محصولات و خدمات حوزه G1-2نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوریو قوانین ویژه برای حوزه 

نانو فناورانه در  هاینوآوری ٔ  درزمینهن حمایت از مالکیت فکری و معنوی اختراعات قوانی گیریشکل(، G1-3نانو فناورانه در بخش کشاورزی)

 (G1-4بخش کشاورزی)

قدرت  هایلابی گیریشکل 

حمایتی  هایتشکلو 

تحقیقات  ٔ  درزمینه

نانو فناورانه در  هاینوآوری

 (G2بخش کشاورزی)

(، ایجاد یک نهاد G2-1نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوری تحقیقات ٔ  درزمینهاجتماعی وهای سیاستی و حامیان سیاسیافزایش لابی

(، افزایش یکپارچگی و وفاق G2-2سطح ملی) کشاورزی درنانو فناورانه در بخش  هاینوآوری گذاریسیاستمتولی قدرتمند برای نظارت، ارزیابی و 

حمایتی و هوادار  هایانجمنو  هاشبکه گیریشکل(، G2-3آن) گیریجهته آینده و نانو فناورانه در بخش کشاورزی دربار هاینوآوریمیان فعالان 

دارای توان مالی و سیاسی قوی در دولت و  هایسازمان(، ایجاد نهادها و G2-4نانو فناورانه در بخش کشاورزی) هاینوآوریتوسعه  ٔ  درزمینه

 (G2-5صنعت)

محمدی و  ;Carlsson & Stankievicz, 1991; Jacobsson & Johnson, 2000; Carlsson & Jacobsson, 2004; Hekkert et al., 2011; Bergek et al., 2008; منبع:

 1233همکاران، 
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 قوانین و اسناد بالادستی مرتبط با توسعه علم و فناوری نانو در بخش کشاورزی -3جدول 
 ردیف اسناد و قوانین بالادستی

 1 و اختراعات هانوآوری سازیتجاریو  بنیاندانشمؤسسات و  هاشرکتقانون حمایت از 

 3 مستقیم هایمالیاتقانون اصلاح قانون 

 هایمالیات( قانون 105قانون حداکثر استفاده از توان تولیدی و خدماتی در تأمین نیازهای کشور و تقویت آنها در امر صادرات و اصلاح ماده )

 مستقیم 

2 

 5 پذیر و ارتقای نظام مالی کشوررقابت قانون رفع موانع تولید

 4 صنعتی و علائم تجاری هایطرحقانون ثبت اختراعات، 

 6 32/11/1230قانون الحاق موادی به قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت مصوب 

 2 30/13/1223 خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ ،یاقتصاد تیامن

 3 11/5/1234خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ ،یاساس قانون و چهارم چهل اصل

 3 31/10/1232 خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ توسعه، پنجم برنامه

 10 3/5/1235 خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ توسعه، ششم برنامه

 11 30/11/1233 خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ ،یمقاومت اقتصاد

 13 33/5/1230خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ اشتغال،

 12 یاساس قانون

 15 قانون برنامه پنجم توسعه کشور

 14 1233 سال در یرهبر معظم مقام یابلاغ کشور، وپرورشآموزش نظام در تحول جادیا

 16 نقشه جامع علمی کشور

 12 1505 اندازچشمسند 

 13 نانو یفناور توسعه ندهیآ راهبرد سند

 13 1231 سال در یرهبر معظم مقام یابلاغ صنعت

 30 کلی برنامه پنجم توسعه کشور هایسیاست

 31 1232 سال در یرهبر معظم مقام یابلاغ ،یفناور و علم یکل هایسیاست

 33 33/11/1233، ابلاغیه مقام معظم رهبری در تاریخ گذاریسرمایهتشویق 

 32 35/11/1231 خیتار در یرهبر معظم مقام هیابلاغ ،یرانیا هیسرما و کار از تیحما ،یمل دیتول

 (1235نوین) هایفناوریمنبع: دفتر مطالعات ارتباطات و            

ساله چهارم، پنجم و کلی نظام و برنامه پنج هایسیاسترود که در کشور به شمار می هایاولویتدر حال حاضر، توسعه فناوری نانو یکی از 

های اجرایی کشور اقدام به ها و دستگاهاست. در همین زمینه، وزارت جهاد کشاورزی همگام با برخی از وزارتخانه ششم به آن تأکید شده

سال از  14رغم گذشت نزدیک به (. به1235بسترسازی و فعالیت در حوزه فناوری نانو کرده است )ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، 

های فناوری ریاست جمهوری اسلامی ایران، العات سیاست فناوری نانو در دفتر همکاریشدن فناوری نانو و تشکیل کمیته مطمطرح

ای از برداری از آن برای بخش عمدهکه بایدوشاید فناوری نانو و کاربردهای آن در بخش کشاورزی بسط نیافته و دستیابی و بهرهچنانآن

مختلفی در جهت تعیین مسیر توسعه  بالادستیو قوانین  هاسیاستما،  در کشورنفعان مختلف عرصه کشاورزی هنوز میسر نشده است. ذی

و اسناد بالادستی، اهداف کلان و بلندمدت در حوزه فناوری و  هاسیاست. (3)جدول شماره  است شدهتدوین  نوین هایفناوریو  هانوآوری

(. 1235نوین،  هایفناوری)دفتر مطالعات ارتباطات و  دهندمیهدف خاص را پوشش  هاگروه عموماًو قوانین،،  کنندمیرا ترسیم  نوآوری

درگیر در  هایبخشرسد بخش کشاورزی در مقایسه با دیگر مقطعی و کسب برخی دستاوردها، به نظر می هایفعالیترو، با وجود ازاین
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زمینه مواجه است که یکی از علل مهم این حوزه فناوری نانو در کشور وضعیت چندان مطلوبی ندارد و با مشکلات و مسائل متعددی در این 

های برای بررسی شبکه همکاریباشد. مشکلات، مربوط به قوانین و اسناد بالادستی مربوط به توسعه فناوری نانو در بخش کشاورزی می

و ایجاد دیدگاهی واحد از هایی جهت اطمینان از وجود روابط لازم در بین نهادها، پی بردن به خلأهای موجود علمی و فنی، تدوین سیاست

فناورانه  نوآوریبا توجه به اینکه در عرصه نظام  (.OECD, 1999; Aligica, 2006)شبکه، به چارچوبی خاص به نام نگاشت نهادی نیاز داریم 

های مربوطه تدار یک کارکرد معین، بلکه در انجام سایر کارکردها با توجه به شرح وظایف و ظرفیفقط عهدهکشاورزی، هر متصدی، نه

بندی و رو در این تحقیق تلاش شده است تا با الگو گیری از روند نگاشت نهادی، کارکردهای مورد انتظار اولویتمشارکت دارد، ازاین

 (.OECD, 1999)  های کارکردی بین وضع موجود و مطلوب برای هر متصدی معین شودشکاف

، مشکلات نهادی کارکردهای سند ملی توسعه فرابخشی نظام ملی نوآوری و کارآفرینی(، در 1235کشور ) ریزیبرنامهسازمان مدیریت و 

آموزشی، تبلیغی،  هایفعالیتکلی پیشنهادی را در قالب انجام  هایسیاست درنهایترا بررسی کرده است و  نوآورینظام ملی  گانههفت

در جهت ارتقاء و بهبود نظام ملی نوآوری و توسعه   ریزی هدفمندبرنامهگذاری و توسعه کارآفرینی، سیاست منظوربه رسانیاطلاعترویجی و 

 تأمینلازم جهت  هایمکانیسمارتباطات بین اجزاء نظام ملی نوآوری کشور، ایجاد و توسعه  سازیهماهنگکشور، ایجاد، توسعه و  کارآفرینی

نظام  سازینهادینه( در تحقیقی با عنوان استقرار و 1234همکاران )رعنایی و  کرده است. گیرینتیجهکارآفرینی و نوآوری  هایفعالیتمالی 

وضع موجود نظام  شناسیآسیبو مدیریت تحقیقات در ایران،  گذاریسیاستکشاورزی در ایران، به بررسی تحول نهادهای  نوآوریملی 

اقدامات لازم برای استقرار و تحکیم نظام ملی  ترینمهمتحقیقات کشاورزی ایران بر پایه دو محور اثربخشی و کارایی نظام تحقیقاتی، 

از  گذاریسیاستجداسازی بدنه  -3قانون تحقیقات کشاورزی؛  نویسپیشتدوین  -1تحقیقات کشاورزی در ایران در قالب موارد:  نوآوری

دابیر لازم برای ایجاد پیوند بین انجام اقدامات و ت -2بدنه مدیریتی و اجرایی تحقیقات کشاورزی و ایجاد شورای ملی تحقیقات کشاورزی؛ 

و همکاران  زادهشریف تحقیق، ترویج و آموزش کشاورزی در چارچوب رویکرد نظام دانش و اطلاعات کشاورزی پیشنهاد کردند. هاینظام

ررسی نهادی ساماندهی تحقیقات کشاورزی در نظام تحقیقات و فناوری کشور، پس از ب هایضرورت(، در تحقیقی با موضوع 1236)

نظام تحقیقات و فناوری کشور و  کنندهتقویتراهبردهای دولت در جهت ساماندهی نهادی نظام تحقیقات و فناوری کشور، سازوکارهای 

و دورنمای ساماندهی نهادی نظام تحقیقات و  هافرصت درنهایتساماندهی نهادی نظام تحقیقات و فناوری کشور،  هایمحدودیتو  هاچالش

(، در تحقیقی به بررسی الزامات نهادی اقتصاد دانایی محور و میزان رعایت آن در 1236و شمسی ) مؤمنی ا ترسیم کردند.فناوری کشور ر

قانون برنامه چهارم توسعه پرداختند. طبق این تحقیق، الزامات نهادی اقتصاد دانایی محور شامل قانون، توجه به حقوق مالکیت فکری، 

 درنهایت.باشدمیعلمی با نهادهای دیگر، فرهنگ و دولت  هایسازمانهزینه مبادله، بررسی ارتباطات بررسی محیط رقابتی، توجه به 

ناقص و سطحی شده است اما شرایط  هرچندکه درست است که در تدوین برنامه چهارم به برخی از نهادها توجه  کندمی گیرینتیجه

در چند دهه اخیر که ساخت مسلط ما را اقتصاد  ویژهبه ثمربیثمربخش و  هایدانشنهادی و تاریخی در ایران و رابطه آن با پاداش دهی به 

(، در تحقیقی به الگوسازی مفهومی پارادایم 1233)حسینیو  زادهشریف در این برنامه دیده نشده است. اساساً کندمیسیاسی رانتی تبیین 

نرم پرداختند و نگاشت پارادایم نهادی برای منظومه تحقیقات  هایسامانه شناسیروشجدید نظام تحقیقات کشاورزی با استفاده از 

سالاری و  را ترسیم کردند. بروز یابندهپارادایم  هایسویهو  زابحران هایچالشو  مسائلپارادایم متعارف،  هایسویهکشاورزی کشور در قالب 

 نوآوریلحاظ کارکردی و نهادی، در شش کارکرد نظام ملی  در ایران را  از نوآوری(، نقاط ضعف و نارسایی نظام ملی 1230زرین نسب)

و کارآفرینی، توسعه نیروی انسانی، بهبود ظرفیت انتقال و انتشار  نوآوری، تأمین بودجه و تسهیل نوآوری، انجام تحقیقات و گذاریسیاست)

 دانش و فناوری، تولید کالا و خدمات(  بررسی کردند.

نهادی نظام تحقیقات کشاورزی کشور، به این  -کلان برای توسعه کارکردی هایگیریجهتعنوان تبیین  (، در تحقیقی با1230)زادهشریف

و جهانی برای  ایمنطقه، گسترش روابط علمی، فناوری و پژوهشی در سطوح شدهشناسایی هایگیریجهتنتیجه رسید که از بین 

ملی نظیر امنیت و سلامت غذایی، بهبود کیفیت محصولات و  هایاستسیحاصله، همسویی با راهبردها و  هایپیشرفتاز  گیریبهره

خودکفایی در بخش کشاورزی، تقویت پیوند با شبکه ترویج کشاورزی جهت رسانش و انتقال بهتر دستاوردهای تحقیقاتی، بهبود روند 

http://www.kanoonkarafarinan.ir/showpages/200/%d8%b3%d9%86%d8%af-%d9%85%d9%84%d9%8a-%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b9%d9%87-%d9%81%d8%b1%d8%a7%d8%a8%d8%ae%d8%b4%d9%8a-%d9%86%d8%b8%d8%a7%d9%85-%d9%85%d9%84%d9%8a-%d9%86%d9%88%d8%a2%d9%88%d8%b1%d9%8a-%d9%88-%d9%83%d8%a7%d8%b1%d8%a2%d9%81%d8%b1%d9%8a%d9%86%d9%8a
http://www.kanoonkarafarinan.ir/showpages/200/%d8%b3%d9%86%d8%af-%d9%85%d9%84%d9%8a-%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b9%d9%87-%d9%81%d8%b1%d8%a7%d8%a8%d8%ae%d8%b4%d9%8a-%d9%86%d8%b8%d8%a7%d9%85-%d9%85%d9%84%d9%8a-%d9%86%d9%88%d8%a2%d9%88%d8%b1%d9%8a-%d9%88-%d9%83%d8%a7%d8%b1%d8%a2%d9%81%d8%b1%d9%8a%d9%86%d9%8a
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مراکز آموزش عالی کشاورزی در امر تحقیق و و  هادانشگاهاز ظرفیت  گیریبهرهو دستاوردهای تحقیقاتی و  هافناوریرسانش و کاربست 

( در 1231پورجم و فرهادیان ) از امکان بیشتری برای کاربست و پیاده شدن برخوردارند. هاگیریجهتتوسعه کشاورزی نسبت به سایر 

که  هاییپیشرفتتحقیقی به نگاشت نهادی بخش کشاورزی، آب و منابع طبیعی پرداختند. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که با وجود 

جود دارد که و هانارساییاخیر انجام گرفته است، هنوز برخی  هایسالدر حوزه آموزش عالی در بخش کشاورزی، آب و منابع طبیعی در 

و وجود مراکز متعدد  گذاریسیاستاین معضلات ناهماهنگی در حوزه  ترینمهمکه یکی از  شوندمیمانع اثربخشی کامل این سیستم 

تحقیقت دانشگاهی  سازیتجاری(، در تحقیقی سازوکارهای نهادی برای 1232شریفی و همکاران ) .باشدمیدر این حوزه  گذاریسیاست

تحقیقات دانشگاهی، لیسانس دهی یا اعطای امتیاز،  هاییافته سازیتجاریفکری در فرایند  هایداراییموارد مدیریت  کشاورزی را در

علم و فناوری،  هایپارک، مراکز رشد و بنیاندانش هایشرکتتحقیقات دانشگاهی،  هاییافته سازیتجاریمخاطره پذیر برای  گذاریسرمایه

(، دفاتر انتقال فناوری، نقش فن بازارها در هادانشگاهری )نهادی برای توسعه کارکرد پژوهش و فناوری تحقیقاتی و فناو هایپارک

 .اندکردهدانش و فناوری بررسی  سازیتجاری

، تحقیقات اندآوردهعملکشاورزی جمهوری آذربایجان به  نوآوری( در طی یک ارزیابی که از روابط نهادی نظام 3003تیمل و همکاران )

شاکله این نظام مشتمل  هایمؤلفهو تعاملات آن را با سایر  اندگرفتهکشاورزی در نظر  نوآورینظام  هایمؤلفهیکی از  عنوانبهکشاورزی را 

زراعی،  هایسازمان، خدمات فرآوری و بازاریابی، هانهاده کنندهعرضهبر سیاست، آموزش، خدمات ترویجی و اطلاعاتی، بخش خصوصی 

مرتبط با تحقیقات کشاورزی که بر  مسائلاست و برخی  قرارگرفتهخارجی مورد ملاحظه  هایکمکخارجی، اعتبارات،  هایکمکاعتبارات، 

، بازدیدهای میدانی، پرسشنامه و مصاحبه به انجام رسیده است، هاگزارشموجود در اسناد و  دومدست هایدادهمبنای گردآوری و تحلیل 

از محل منابع  عمدتاً قاتی در سطح نظام ملی تحقیقات کشاورزی، عدم شفافیت سازوکارهای تأمین مالی که تحقی هایاولویتعدم تدوین 

متولی تحقیقات کشاورزی و دشواری مدیریت آنها، مازاد نیروی انسانی و بدل شدن  هایارگان، عدم پیوند بین پذیردمیدولتی صورت 

مجرب، منابع مالی و نیز  کارکنانبرخورداری از یک رسالت و راهبرد منسجم،  تحقیقاتی به مواضع تحقیقاتی مناسب، عدم مؤسسات

 تحقیقاتی برشمرده شده است. مؤسساتجدید از مسائل داخلی  هایفناوریمشکلات مربوط به دسترسی به دانش و اطلاعات بهنگام درباره 

 المللیبینای بهبود مدیریت تحقیقات کشاورزی در سطح برای تبیین سازوکاره نوآوری هاینظام(، از دیدگاه 3002هال و همکاران )

تحقیقاتی،  هایاولویتعناصری نظیر چگونگی تبیین  المللیبین. آنها در بررسی سیر نهادی تحقیقات کشاورزی در سطح اندکردهاستفاده 

ذینفع، نحوه تولید، انتقال و  هایگروهه و نقش کنشگران مختلف، روابط مابین آنها، چگونگی ارزشیابی عملکردها، پاسخگویی در قبال جامع

. بر این اساس، زمینه فرهنگی، پویایی و تحول روابط، یادگیری انددادهقرار  موردمطالعهاستفاده از دانش، و نیز ساختارهای سازمانی را 

 .اندشدهو فناوری قلمداد  ینوآور هایجریانتأثیرگذار بر  هاییانگارهاز  نوآورینهادی، قابلیت نظام و تکثر کنشگران نظام 

، تحقیق جامعی که به بررسی وضعیت فعلی قوانین و اسناد بالادستی مرتبط با توسعه فناوری نانو در بخش شدهانجامادبیاتی  مروربهبا توجه 

اشت نهادی قوانین و اسناد است. بنابراین در این تحقیق سعی شده است با نیل به اهداف اختصاصی زیر، به نگ نشدهانجامکشاورزی بپردازد، 

 بالادستی پرداخته شود.

  پاسخگویان ایحرفهفردی و  هایمشخصهبررسی 

 نانوفناورانه کشاورزی بر اساس میزان اهمیت نوآوریکارکردهای نظام  بندیاولویت 

  وفناورانه کشاورزینان نوآوریبررسی وضعیت قوانین و اسناد بالادستی در ارتباط با میزان توجه فعلی به کارکردهای نظام 

 

  شناسیروش

شناسی کمی( و تفسیری، انتقادی گرایی )روشهای اثباتپژوهش حاضر به لحاظ پارادایمیک )دیدمانی(، از پارادایم آمیخته )ترکیب پارادایم

ان فعال در حوزه جامعه آماری این تحقیق مشتمل بر محقق( بهره گرفته است. Creswell, 2003شناسی کیفی(( )و ساختارگرایی )روش

های کشاورزی علمی فعال در حوزه فناوری نانو در دانشکدهنفر(، اعضای هیئت 330فناوری نانو در مراکز و مؤسسات تحقیقات ملی )
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 33بنیان کشاورزی فعال در عرصه نانو فناوری )دانش هایشرکتنفر( و محققان 130های تهران، تربیت مدرس و فردوسی مشهد )دانشگاه

عنوان نمونه آماری انتخاب نفر به 504ای متناسب، تعداد گیری طبقهباشد که با استفاده از جدول کرجسی و مورگان، و روش نمونهمی نفر(

در قالب پرسشنامه، برای دستیابی به هدف تحقیق از پاسخگویان خواسته شد تا بر مبنای مقیاس امتیازدهی بین در بخش کمی، شدند. 

برای سنجش نانوفناورانه کشاورزی را مشخص کنند.  نوآورینظام  گانههفتمیزان اهمیت کارکردهای ای(، نقطه 11)طیف  10صفر تا 

به دست آمد. برای اطمینان از  31/0و  23/0مختلف بین  هایبخشپایایی پرسشنامه از آزمون آلفای کرونباخ بهره گرفته شد که برای 

ها، جهت آوری پرسشنامهعلمی استفاده گردید. پس از جمعمحققان و اعضای هیئت ات اصلاحیازنظرروایی محتوایی پرسشنامه، 

مورد از  32در بخش کیفی تحقیق، به تحلیل محتوای کیفی تلخیصی )تماتیک( بهره گرفته شد.  SPSSافزار ها از نرموتحلیل دادهتجزیه

 استفاده شده است. ATLAS.ti افزارنرما از در این راستپرداخته شد.  (3)جدول شماره  ین و اسناد بالادستیقوان
 

 های پژوهشیافته

 ای پاسخگویانهای فردی و حرفهبررسی مشخصه -1
نفر( و 120های کشاورزی )علمی دانشکدهنفر(، هیئت164نتایج توزیع فراوانی پاسخگویان )محققان مراکز و مؤسسات تحقیقات ملی )

کاری، میزان سابقه کاری  سابقه ای )جنسیت، سن، میزانساس مشخصات فردی و حرفهنفر((، بر ا20بنیان )دانش هایشرکتمحققان 

 شده است.نشان داده 2نانو، میزان تحصیلات، رشته تحصیلی(، در جدول شماره  مرتبط با توسعه فناوری

 

 (1n ،120 =2n ،20 =3n=164)ایهای فردی و حرفهتوزیع فراوانی پاسخگویان بر اساس ویژگی -2جدول 
محققان مراکز و مؤسسات  ای حرفه و فردی مشخصات

 (n=164تحقیقات ملی)

علمی هیئت

های دانشکده

 (n=120کشاورزی)

محققان 

 هایشرکت

 (n=20بنیان)دانش

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی
 

 6/63 53 13/65 103 22/23 130 مرد جنسیت

 5/21 33 33/24 61 32/32 54 زن

 

 

 

 سن

 1/32 13 42/2 6 1/6 10 سال 20تر از کم

 1/12 13 42/32 50 3/12 32 سال 24تا21

 5/31 14 35/33 53 3/35 50 سال50تا  26

 2/15 10 43/20 43 1/36 52 سال54تا  51

 3/13 3 33/4 10 1/13 30 سال 40تا  56

 1/2 4 33/3 15 6/12 33 سال 41بیشتر از 

 

 

 میزان سابقه کاری

 2/34 13 6/12 20 4/4 3 سال 4 کمتر از

 1/22 36 2/34 52 2/20 40 سال 10تا  6

 1/12 13 6/50 63 3/13 21 سال 14تا  11

 3/13 3 1/2 13 3/14 34 سال 30تا  16

 2/5 2 4/6 11 1/13 30 سال 34تا  31

 3/3 3 3/3 4 3/13 20 سال 36بیشتر از 
 

میزان سابقه کاری 

 مرتبط با فناوری نانو

 1/52 22 2/14 36 1/33 53 سال 4کمتر از 

 4/51 33 2/45 32 2/40 32 سال 10تا  6

 5/11 3 20 41 6/30 25 سال 11بیشتر از 

 

 میزان تحصیلات

 3/13 3 0 0 33/1 2 کارشناسی

 2/64 56 0 0 35/12 32 کارشناسی ارشد

 5/31 14 100 120 35/35 123 دکترا

 3/5 2 3/11 13 26/14 36 دامیعلوم  
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

 

 

 

 نام رشته تحصیلی

 3/13 3 5/13 31 23/13 23 علوم زراعی

 0 0 3/13 33 14/14 34 علوم باغی

 5/11 3 6/12 20 14/14 34 صنایع غذایی

 2/15 10 3/11 30 06/6 10 خاکشناسی

 3/13 3 3/3 15 34/5 3 بیوسیستم

 3/13 3 3/14 32 43/11 13 پزشکیگیاه

 0 0 4/6 11 33/2 12 آبیاری

 5/21 33 4/2 6 35/5 2 هاسایر رشته

 نانوفناورانه در بخش کشاورزی بر اساس میزان اهمیت نوآوریکلی کارکردهای نظام  بندیرتبه -2
نانوفناورانه در بخش کشاورزی بر اساس میزان اهمیت از ضریب تغییرات استفاده شد.  نوآوریکلی کارکردهای نظام  بندیرتبه منظوربه

نانوفناورانه در بخش  نوآوری)مقبولیت بخشی( و قانونمندسازی در حوزه توسعه  سازینهادینهکارکرد  آیدبرمیکه از نتایج جدول  طورانهم

 و تیهدا. کارکرد (Carlsson & Stankievicz, 1991 )مطابق با نتایج تحقیق در رتبه اول قرار گرفت 066/0کشاورزی با ضریب تغییرات 

 )مطابق با نتایج تحقیقدر رتبه دوم  03/0ی با ضریب تغییرات کشاورز حوزه در یراستا در فناورانه نانو هاینوآوری و قاتیتحق دهیجهت

Hekkert & Negro, 2010 ) ی با کشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری توسعه یراستا در( یمال و یانسان) منابع لیتسه و نیتأمو کارکرد

و کارکردهای  (Bergek et al., 2008؛1233)مطابق با نتایج تحقیقات محمدی و همکاران،  رتبه سوم قرار گرفت در 032/0ضریب تغییرات 

 & Carlsson؛ 1233)مطابق با نتایج تحقیقات محمدی و همکاران،  یکشاورز مختلف هایحوزه در نانوفناورانه نوآوری دانش توسعه و خلق

Jacobsson, 2004) ،مطابق با  یکشاورز مختلف هایحوزه در فناورانه نانو نوآوری درباره مثبت یرونیب هایصرفه گیریشکل و دانش انتشار(

 در فناورانه نانو نوآوری حوزه در ینیکارآفر هایفعالیت، (Jacobsson & Johnson, 2000; Carlsson & Jacobsson, 2004نتایج تحقیقات 

 یکشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری مختلف محصولات بازار گیریشکلو (Bergek et al., 2008)مطابق با نتایج تحقیق ی کشاورز بخش

 چهارم تا هفتم قرار گرفتند. هایرتبهدر  (Carlsson & Jacobsson, 2004; Hekkert et al., 2011)مطابق با نتایج تحقیقات 

 

 بر اساس میزان اهمیت اورزیکشنانوفناورانه در بخش  نوآوریکلی کارکردهای نظام  بندیرتبه-5جدول .1.1.1
انحراف  *میانگین کارکردها

 معیار

ضریب 

 تغییرات

 اولویت

نانوفناورانه در  نوآوری)مقبولیت بخشی( و قانونمندسازی در حوزه توسعه  سازینهادینه

 بخش کشاورزی

213/3 622/0 066/0 1 

 3 03/0 262/0 41/3 یکشاورز وزهح در یراستا در فناورانه نانو هاینوآوری و قاتیتحق دهیجهت و تیهدا

 بخش در فناورانه نانو نوآوری توسعه یراستا در( یمال و یانسان) منابع لیتسه و نیتأم

 یکشاورز

536/3 233/0 032/0 2 

 5 032/0 313/0 234/3 یکشاورز مختلف هایحوزه در نانوفناورانه نوآوری دانش توسعه و خلق

 در فناورانه نانو نوآوری درباره مثبت یرونیب هایصرفه گیریشکل و دانش انتشار

 یکشاورز مختلف هایحوزه

325/3 052/1 113/0 4 

 6 114/0 064/1 323/3 یکشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری حوزه در ینیکارآفر هایفعالیت

 2 132/0 123/1 312/3 یکشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری مختلف محصولات بازار گیریشکل

 10میانگین از صفر تا *                    

 

بررسی وضعیت قوانین و اسناد بالادستی در ارتباط با میزان توجه فعلی به استلزامات نهادی مربوط به هر  -3

 نانوفناورانه در بخش کشاورزی ایران  نوآورییک از کارکردهای نظام 
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 علوم ترویج و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایران ملی ششمین کنگره

 محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی ملاحظات ترویج در پایداری کشاورزی، منابع طبیعی و

 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

فناوری نانو  ازجملهنوین  هایفناوریبه توسعه علوم و  اختصاصاًالادستی که قانون و اسناد ب 32مربوط به  هایفایل واردکردنپس از 

 افزارنرمکدهای باز اولیه در  صورتبهنانوفناورانه کشاورزی  نوآورینظام  گانههفت، استلزامات نهادی مربوط به کارکردهای اندپرداخته

ATLAS.ti ازنظردقیق مطالعه شده و عبارات و جملاتی که  صورتبهجند بار از اسناد و قوانین بالادستی  هرکدام، سپس شدهتعریف 

از کارکردها در هریک از اسناد و قوانین بالادستی و  هرکدام. سپس فراوانی 6از کدهای باز اولیه بود، کد داده شد هرکداممفهومی شبیه به 

 سندفراوانی(،  26قانون برنامه پنجم توسعه کشور )دستی اسناد و قوانین بالا درنهایتسناد و قوانین بالادستی مشخص شد که ا درمجموع

 معظم مقام یابلاغ ،یفناور و علم یکل هایسیاستفراوانی(،  30فراوانی(، نقشه جامع علمی کشور ) 25) نانو یفناور توسعه ندهیآ راهبرد

فراوانی( به ترتیب بیشترین کدهای  12) مالی کشورپذیر و ارتقای نظام قانون رفع موانع تولید رقابتفراوانی( و  13) 1232 سال در یرهبر

 شدند. بندیرتبهباز و فراوانی مربوط به آنها، 

 

 ( در قوانین و اسناد بالادستیهافرا شجره( و کدهای گزینشی )هاشجرهبررسی توصیفی کدهای محوری) -3-1
رزی(، نسبت ونانوفناورانه کشا نوآورینظام  گانههفتردهای پس از مشخص شدن فراوانی کدهای باز اولیه )استلزامات نهادی مربوط به کارک

از  هرکدام بندیرتبه، هاشجره( با استفاده از میانگین اقدام گردید. بر اساس فراوانی و میانگین هاشجرهکدهای محوری ) بندیرتبهبه 

ناد بالادستی، نیز نسبت به تعیین فراوانی و میانگین ( در قوانین و اسهافرا شجرهکدهای گزینشی ) بندیرتبهمشخص گردید. برای  هاشجره

نانو فناورانه  نوآوریتأمین و تسهیل منابع )انسانی و مالی( در راستای توسعه  هایفرا شجره، درنهایتاقدام گردید و  هافرا شجرهاز  هرکدام

نانو فناورانه در بخش کشاورزی، انتشار دانش  آورینوو قانونمندسازی در حوزه توسعه  )مقبولیت بخشی( سازینهادینهدر بخش کشاورزی، 

نانوفناورانه در  نوآوریمختلف کشاورزی، خلق و توسعه دانش  هایحوزهنانو فناورانه در  نوآوریبیرونی مثبت درباره  هایصرفه گیریشکلو 

کارآفرینی در حوزه  هایفعالیتشاورزی، نانو فناورانه در بخش ک نوآوریبازار محصولات مختلف  گیریشکلمختلف کشاورزی،  هایحوزه

نانو فناورانه در راستای در حوزه کشاورزی به ترتیب  هاینوآوریتحقیقات و  دهیجهتنانو فناورانه در بخش کشاورزی و هدایت و  نوآوری

 فناورانه کشاورزی شدند.نانو نوآوریاول تا هفتم میزان توجه فعلی قوانین و اسناد بالادستی به کارکردهای نظام  هایرتبهحائز 
 

( در قوانین و اسناد هافرا شجره( و کدهای گزینشی )هاشجرهمیزان توجه فعلی به کدهای محوری ) بندیرتبه -6جدول       

 بالادستی
 نیقوان در هیاول یکدها بندیرتبه

 یبالادست اسناد و

 نیقوان در( یمحور یکدها) هاشجره بندیرتبه

 یبالادست اسناد و

 در( ینشیگز یکدها) هافرا شجره بندیهرتب

 یبالادست اسناد و نیقوان

 کد
 

درصد  فراوانی

 فراوانی

 اولویت میانگین فراوانی فرا شجره اولویت میانگین فراوانی شجره

A1-1 3 2/3         
A1-2 5 5/12         
A1-3 1 24/5         
A1-4 2 05/12         
A1-5 0 0 A1 11 1/1 2     
A1-6 0 0         
A1-7 0 0         
A1-8 1 24/5         
A1-9 0 0     A 25 6/3 5 

                                                 
6 Coding by list 
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 ، دانشگاه شیراز1935ماه آبان 6و  5

A1-10 0 0         
A2-1 2 05/12         
A2-2 0 0         
A2-3 2 05/12 A2 16 3/2 3     
A2-4 5 5/12         
A2-5 6 03/36         
A3-1 5 5/12         
A3-2 2 05/12 A3 2 4/2 1     
B1-1 1 24/5         
B1-2 3 2/3         
B1-3 2 55/20         
B1-4 2 05/12 B1 10 62/1 2     
B1-5 3 2/3         
B1-6 4 25/31         
B2-1 10 53/52     B 22 15/2 2 
B2-2 0 0         
B2-3 0 0 B2 13 5 1     
B2-4 3 2/3         
B3-1 5 5/12         
B3-2 1 24/5         
B3-3 6 03/36 B3 14 24/2 3     
B3-4 5 5/12         

C1-1 1 24/5         
C1-2 6 03/36         
C1-3 0 0         
C1-4 0 0 C1 3 15/1 1     
C1-5 0 0         
C1-6 0 0         
C1-7 1 24/5         
C2-1 1 24/5         
C2-2 2 05/12     C 16 33/0 2 
C2-3 2 05/12         
C2-4 0 0 C2 2 1 3     
C2-5 0 0         
C2-6 0 0         
C2-7 0 0         
C3-1 1 24/5         
C3-2 0 0 C3 1 22/0 2     
C3-3 0 0         

D1-1 1 24/5         
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D1-2 1 24/5 D1 5 22/1 3     
D1-3 3 2/3         
D2-1 2 05/12         
D2-2 0 0     D 32 34/3 6 
D2-3 5 5/12 D2 13 12/2 1     
D2-4 0 0         
D2-5 1 24/5         
D2-6 11 32/52         

E1-1 2 05/12         
E1-2 0 0 E1 2 22/3 3     
E1-3 5 5/12         
E2-1 10 53/52         
E2-2 2 55/20         
E2-3 2 55/20 E2 33 32/5 1 E 22 4/3 4 
E2-4 1 24/5         
E2-5 3 2/3         
E2-6 3 2/3         
E3-1 0 0         
E3-2 1 24/5 E3 1 22/0 2     
E3-3 0 0         

F1-1 4 25/31         
F1-2 4 25/31         
F1-3 2 05/12 F1 36 3/4 2     
F1-4 2 52/20         
F1-5 6 03/36         
F2-1 16 42/63         
F2-2 12 31/22     F 112 33/3 1 
F2-3 12 43/46 F2 44 24/12 1     
F2-4 3 12/23         
F3-1 31 2/31         
F3-2 4 25/31         
F3-3 1 24/5 F3 23 3 3     
F3-4 4 25/31         

G1-1 3 2/3         
G1-2 5 5/12         
G1-3 1 24/5 G1 13 24/5 1     
G1-4 13 12/43         
G2-1 1 24/5     G 33 224/2 3 
G2-2 1 24/5         
G2-3 0 0 G2 10 3 3     
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G2-4 5 2/3         
G2-5 5 2/3         

 

 هاپیشنهادگیری و نتیجه
نوین ازجمله فناوری نانو در  هایفناوریرا در توسعه  بسیار مهمینقش فناوری،  با تعیین مسیر راه توسعه توانندمیاسناد و قوانین بالادستی 

و   نانوفناورانه در بخش کشاورزی بر اساس میزان اهمیت نوآوریکلی کارکردهای نظام  بندیرتبه مقایسهبا بخش کشاورزی ایفا کنند. 

و  گذارسیاست هایسازماناز سوی  شودمی(، پیشنهاد 2ول شماره )جد در قوانین و اسناد بالادستی این کارکردهامیزان توجه فعلی به 

 هابرنامهعملیاتی زیر، قوانین و اسناد بالادستی تدوین و تنظیم گردیده و با اجرایی شدن این  هایبرنامهتصمیم گیر کلان، در راستای اجرای 

 اجرایی و عملیاتی گردد: ، توسعه فناوری نانو در بخش کشاورزی هرچه بیشترهاسازماناز سوی بقیه 

 

نانوفناورانه کشاورزی بر اساس میزان اهمیت و میزان توجه فعلی از سوی  نوآوریکارکردهای نظام  بندیرتبهمقایسه -2جدول 

 قوانین و اسناد بالادستی

 بندیاولویت کارکردها ردیف

میزان 

 اهمیت

میزان توجه 

 فعلی

1 
 3 1 یکشاورز بخش در نانوفناورانه نوآوری توسعه حوزه در یقانونمندساز و سازینهادینه

3 
 2 3 یکشاورز حوزه در یراستا در فناورانه نانو هاینوآوری و قاتیتحق دهیجهت و تیهدا

2 
 1 2 یکشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری توسعه یراستا در( یمال و یانسان) منابع لیتسه و نیتأم

5 
 5 5 یکشاورز مختلف هایحوزه در فناورانهنانو نوآوری دانش توسعه و خلق

4 
 2 4 کشاورزی فناورانه نانو نوآوری درباره مثبت یرونیب هایصرفه گیریشکل و دانش انتشار

6 
 6 6 یکشاورز بخش در فناورانه نانو نوآوری حوزه در ینیکارآفر هایفعالیت

2 
 4 2 یکشاورز شبخ در فناورانه نانو نوآوری مختلف محصولات بازار گیریشکل

 

  ،؛عرصه فناوری نانو در بخش کشاورزی گذاریسیاستو  پژوهیآیندهتشکیل نهادی قدرتمند و فرابخشی جهت نظارت 

 کشورهای پیشرو  با و تجاری صنعتی پژوهشی، در تعاملات تسهیل برای شدهحسابو  متوازن تسهیلات گمرکی و مقررات تنظیم

 ؛در عرصه فناوری نانو

 پژوهشی،  هایهمکاری عرصه در احتمالی و تخلفات جرائم مورد در براى داورى لازم قضایی ساختار مقررات و یبتصو و تدوین

 ؛نانو فناوری هایزمینهسایر  و تجاری تولیدی،

 ؛برای کنترل محصولات نانویی در بخش کشاورزی موردنیاز بسترهای حقوقی نیز و کیفی تأیید استانداردسازی و نظام برقراری 

 ظیم و اجرای مقررات و تسهیلات گمرکی مناسب برای تسهیل در تعاملات پژوهشی، صنعتی و تجاری با خارج از کشور در تن

 ؛حوزه فناوری نانوی کشاورزی

  تشویق و الزام بخش دولتی و خصوصی جهت پشتیبانی از مخترعین و نوآوران و  منظوربهتدوین و اعمال قوانین و مقرراتی

 ؛پژوهشی آنها هایطرحو  هاایدهاختراعات،  سازیتجاریو معنوی در راستای  مالی گذاریسرمایه
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 تواناسازی کشاورزان در مقام شرکای تجاری کارآمد در عرصه فناوری نانوی  منظوربهکشاورزان  هایاتحادیهو  هاسازمان دهیشکل

 ؛کشاورزی

  و مبتنی بر اثربخشی و همراه با  شدهبندیزماننانو به شکل  شفاف حمایتی دولت از صنایع هایسیاستو اعمال  هااولویتتدوین

 ؛نظارت دقیق در قالب قوانین و اسناد بالادستی

  بالا بردنکلان و اجرایی برای  گذارسیاستبا عضویت نهادهای  اندیشیآینده هایبرنامهتفکر و  هایکانونبرپایی و حمایت از 

 ؛نانوی کشاورزیدر حوزه فناوری  گیریتصمیمقدرت تشخیص و 

  ،اجتماعی و اقتصادی مرتبط با توسعه فناوری نانو از سوی نهادهای محیطیزیستبررسی اثرات منفی و مثبت بهداشتی ،

 تحقیقاتی کشاورزی؛

  و برقراری ارتباطات در  هافرصتایران در خارج از کشور برای شناخت  هاینمایندگیو  هاسفارتخانههدایت و حمایت دولت از

 ؛چین، کره جنوبی و ژاپن و روسیهفناوری نانو با کشورهای پیشرو در این زمینه همچون عرصه 

  و کاربست آن در عرصه  سازیتجاریمالی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو از تولید علم نانو به سمت  هایحمایتو  هامشوقهدایت
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