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 چکیده
. دهدمی قرار یرتأث تحت را یعیو منابع طب یو محصولات کشاورز غذایی مواد تولید غیرمستقیم، و مستقیم صورت به ییآب و هوا ییراتتغ

در رشد  ییرآن شامل تغ مستقیمغیر اثرات و کشت محیطییستز یطدر شرا ییرشامل تغ ییآب و هوا ییراتتغ یممستق یامدهایو پ یراتتأث

 در رییتغ بارش، رییتغ آب، چرخه دیتشد. سازدیرا متأثر م یمحصولات کشاورز یاست که به نوبه خود تقاضا برا یدرآمد اقتصاد یعو توز

 ییآب و هوا ییراتخطرناک تغ یامدهایپ ینتربه عنوان مهم توانمی را کشاورزی محصولات تولید کاهش و هارواناب ظهور زمان و مقدار

 تغییرات هایسیاست توسعه و اثرات از پذیریآسیب ارزیابی برای هوایی و آب تغییرات با کشاورزی بخش در سازگاریرو،  یننام برد. از ا

 نسبت کشاورزی هایسیستم پذیریآسیب کاهش پتانسیل بودن دارا علت به سازگاری هایگزینه از ایگسترده طیف. است مهم هوایی و آب

آب و  ییراتمقابله با اشکال مختلف خطر تغ یکشاورزان برا یسازتوانمند .هستند استفاده قابل هوایی، و آب تغییرات با مرتبط خطرات به

 یریپذانعطاف یشبه منظور افزا ییهاینهبه آموزش گز اییژهتوجه و یدمهم با ینا تحقق یو برا باشدمی برخوردار یاریبس یتاهم از ییهوا

 راتییبا تغ یسازگار یو آموزش کشاورزان درباره چگونگ یتوانمندساز قیاز طر تواندیم یکشاورز جیتروکه  گردد انآن سازییتو ظرف

 هوایی، و آب تغییرات تأثیرات و مفهوم یاناز ب پساست،  یدهگرد یهته یمقاله که به روش مرور ینا درکند.  فایخود را ا فهیوظ ییآب و هوا

 مورد هوایی و آب تغییرات با سازگاری در کشاورزی ترویج نقش سپس و است شده پرداخته پدیده این با سازگاری ضرورت و اهمیت به

 .است گرفته قرار بررسی

 .کشاورزی بخش ترویج، نقش سازگاری، ی،اگلخانه یگازها هوایی، و آب تغییرات :مات کلیدیکل
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Abstract  
 

Climate change affects directly and indirectly the production of food and agricultural products and 

natural resources. Direct effects and implications of climate change include changes in the 

environmental conditions of cultivation and its indirect effects, including changes in the growth and 

distribution of economic revenues, which in turn affects the demand for agricultural crops. Disrupting 

the water cycle, rainfall change, variation in runoff and reduced crop production can be considered as 

the most important adverse effects of climate change. Hence, adaptation is important in the agricultural 

sector with climate change to assess the vulnerability of the impacts and development of climate change 

policies. A wide range of adaptation options can be used because of the potential to reduce the 

vulnerability of agricultural systems to climate change hazards. Empowering farmers to cope with 

various forms of risk of climate change is very important and to achieve this, special attention should be 

paid to training options to enhance their resilience and capacity building, which agricultural extension 

can play by empowering and educating farmers on how to adapt to climate change. In this review article 

after expressing the concept and effects of climate change, the importance and necessity of adaptation 

to climate change are discussed and then investigated the role of agricultural extension in adapting to 

climate change. 
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 مقدمه
به  یی،آب و هوا یرعادیغ هایرویداد یوعمدت و شیطولان هایی، خشکسالشدید یبارش نوسانات ایجادعلت  به ییآب و هوا ییراتتغ

؛ آزادی و 1397پناه و همکاران، یزدان) است مطرح حیات بشر کنندهتهدید عوامل ها و ازترین چالشترین و پیچیدهمهم از یکیعنوان 

تواند عواقب و اثرات طولانی مدت آن می Comoé & Siegrist, 2015; Collet, 2014) ؛1395زبیدی و همکاران،  ؛1396همکاران، 

 ییآب و هوا ییراتتغ(. Zobeidi et al., 2016؛ 1396پناه و زبیدی، محیطی به همراه داشته باشد )یزدانجدی اقتصادی، اجتماعی و زیست

 ,IPCC)است، اشاره دارد  زیستیطمح یانسان بر رو یتاثرات فعال یا یجو ییراتو هوا در طول زمان که حاصل تغدر آب  ییربه هرگونه تغ

در درجه حرارت و بارش  ییرتغ یلاز قب ییآب و هوا هایسیستم ویژگیدر  یآمار ییربه تغ ییآب و هوا ییراتتغ دیگر عبارت به .(2001

 بگذارد یبر جا یمنف یریتأث یزمردم ن یشتیمع یتبر امن یجهدهد و در نت ییرتغ را یعیمنابع طب یفیتو ک یعتوز تواندیکه م دارداشاره 

(Reddy. 2015) .آب غیرعادی رویدادهای شدت و دفعات در تغییرات و بارش و حرارت درجه متوسط در تغییر هوایی و آب تغییرات 

 تغییر   هوایی و آب تغییرات از منظور بنابراین، .(Sejian, 2015)است  سیل و یسالخشک گرم، هوای موج یخبندان، لیقب از هوایی و

که خارج از  یمیاقل هایداده یا هاشاخص میانگین بین اختلاف به اقلیم تغییر یا است خاص یناحیه یا مکان یک در جوی شرایط متوسط

 (.13۸6 ،)نجف پور شودمی گفته دهد،می رخ دلیلی هر به طبیعی تغییرپذیری عادی یهامحدوده

 

 هایخسارت همان مستقیم، هاییب. آسباشدمی یبندطبقهقابل غیرمستقیم و مستقیم هایآسیب دسته دو در هـوایی و آب تـغییرات پیامدهای

 سالی،. خشکدهندمی قرار تهدید مـورد کرده زیست در را بشری حیات طبیعی استمرار که است هوایی و آب تغییرات از ناشی طبیعی

 ها،جنگل سوزیآتش هوا، شـدن گـرم شیرین، آب منابع کاهش ،دریـا آب سـطح آمدن بالا سـونامی، مـانند سهمگین دریایی هایطوفان

 (. همچنین13۸9ی، )عبدالله هستند مستقیم هایآسیب جمله از مهاجرت و مالاریا نظیر گرم مناطق به متعلق هایبیماری افزایش زایی،بیابان

 هاسال از بـعضی در کـه گزافی اقـتصادی هایهزینه و اخیر سال بیست طی در طبیعی بـلایای اثـر در نفر مـیلیون 3 از بیش میر و مرگ

 هک هاییبررسی نتایج(. 13۸3احدی،  و سلطانیه) باشدیم ییآب و هوا ییراتمهم تغ یامدهایپ یگرشده است، از د دلار مـیلیارد 450 بر بالغ

 عبارت یشاورزک بر هوایی و آب تغییرات عواقب ترینمهم هک است آن از کیحا شده،گزارش هوایی و آب تغییرات دولتی بین ئتیه توسط

 یموسم هایباران شرفتیپ و آب به یدسترس تیقابل اهشک بالا، ییایجغراف هایعرض شدن گرم ،یمیاقل هایبحران دیتشد: از بود خواهند

 به خصوص هک ردک جستجو یمیاقل نادر و یحد هایپدیده مطالعه در بایستمی را یمیاقل راتییتغ ارترکآش وجهه ن،یبنابرا. قطب سمت به

 و مقدار در رییتغ بارش، رییتغ آب، چرخه دی(. همچنین، تشد1390و همکاران،  یلی)اسماع گذارتر هستند تأثیر اریبس یشاورزک بخش بر

 خطرناک یامدهایپ ینتربه عنوان مهم توانمی را کشاورزی محصولات تولید کاهش و( 1392 همکاران، و ی)آذر هارواناب ظهور زمان

 .(IPCC, 2001)برد  نام هوایی و آب تغییرات

 الگو و دام علوفه یا خوراک سلامت غذایی، مواد و محصول تولید هایسیستم مستقیم طور به سازانسان هوایی  و آب تغییرات رودمی انتظار

 موضوع لوبل و همکاران این با رابطه در .(Wheeler & Von Braun, 2013) دهد قرار تأثیر تحت را غذایی مواد و غذا تجاری تراز  و

 زراعی محصولات سایر و برنج گندم، ذرت، برداشت میزان خشک،نیمه مناطق در بارش کاهش و دما افزایش آینده، دهه دو در دادند، نشان

 Brown) بگذارد روستائیان زندگی و جهانی غذایی امنیت روی بر توجهیقابل تأثیر تواندمی تغییرات اینبنابراین . داد خواهد کاهش را اولیه

& Funk, 2008). ًمنفی  اثرات یدارا ینسنگ و شدید هایبارش یا بالاتر یدما خشکسالی،همانند  هوایی و آب تغییرات مظاهر تمام اساسا

 ,Schmidhuber and Tubiello)دهد یقرار م یرتأث تحت را ییغذا یتو امن ییمواد غذا یمنیا ییراتتغ ینکه ا دنباشمی توجهیقابل

 کشاورزی محصولات به فراوانی خسارت باعث هوایی و آب تغییرات که نیست تردیدی شده ذکر مطالب به توجه با بنابراین .(2007

 ,Li et al, 2015; Li & Geng) ییغذا یتهمراه با اثرات سوء بر امن یو دام زراعیمحصولات مهم  وریبهره افت به منجر که گرددمی
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2013; Alam et al., 2010; Thornton et al., 2009) و فصلی بیکاری نرخ افزایش کشاورزان، درآمد افت تولید، یینههز افزایش و 

  .(Alam et al., 2010)گردد یم فقر سطح افزایش

 پاسخ دهند ییآب و هوا داتیتهد و کاهش به یسازگار یهابه نام زیمتما یاستراتژ دو قیاز طر توانندیجوامع و افراد م یطور کل به

 از بسیاری در و جهان سراسر در مهم موضوع یک هوایی و آب تغییرات به پاسخی عنوان به سازگاری(. 1396پناه و همکاران، )یزدان

 تغییرات الدول بین مجمع .(Thornton and Comberti., 2013) باشدیتوسعه مدرحال کشورهای روستایی و بومی جوامع یژهوبه  جوامع،

 هوایی و آب تغییرات مثبت هایجنبه مزایای از که است اساسی پتانسیل این دارای سازگاری که یافته دست نتیجه این به هوایی و آب

 تطبیق عنوان به کشاورزی بخش در را سازگاری هوایی و آب تغییرات مجمع. کند خنثی را آن منفی اثرات نتیجه در و گردد برخوردار

 است کرده تعریف هوایی و آب تغییرات تهدیدات به پاسخ در ایسرمایه مخارج و کشاورزی فرایندهای کشاورزی، هایفعالیت

(Easterling, 2007 .)کشاورزی بقای حفظ و پایداری تضمین منظور به سازگاری که آنجا از (Asseng et al., 2015)، ارزیابی 

 ,Smit & Skinner) است ضروری امری هوایی و آب هایسیاست توسعه همچنین و هوایی و آب تغییرات اثرات و هاپذیریآسیب

 در پدیده این با سازگاری ضرورت اهمیت بیان به کشاورزی بر هوایی و آب تغییرات تأثیرات و مفهوم مرور از پس مطالعه این(. 2002

 علل، با آشنایی جهت کشاورزان اطلاعاتی منابع ترینمهم از یکی کشاورزی ترویج که آنجایی از همچنین. است پرداخته کشاورزی بخش

 .است شده پرداخته سازگاری در ترویج نقش بررسی به است، هوایی و آب تغییرات با سازگاری هایروش و اثرات

کشاورزی بر هوایی و آب تغییرات اثرات  

پناه و همکاران، )یزدان حساس است یانسان یهاتیو فعال یعیاز علل طب یناش ییهوا و آب اترییبه تنوع و تغ تاًیماه و ذاتاً یشاورزکبخش 

ی و محصولات کشاورز غذایی مواد تولید ای،پیچیده هاییی به روشآب و هوا ییراتتغ به عبارت دیگر (1396؛ زبیدی و همکاران، 1397

هم اثرات کوتاه مدت و هم بلند مدت  ییآب و هوا راتییآن است که تغ انگریب موجودشواهد . دهدمی قرار تحت تأثیررا  یعیمنابع طبو 

 ییرشامل تغ ییآب و هوا ییراتتغ مستقیم یامدهایپ و یراتتأثاز طرفی  .(Zobeidi et al., 2016) دارد یعیو منابع طب یبخش کشاورز بر

 حرارت، درجه افزایشطور مثال،  . به(Saha & Barmon, 2015; Krishnamurthy et al., 2012) کشت است محیطییستز یطدر شرا

 یرتأث کشاورزی محصولات تولید بر همه زمین به هاتابش رسیدن کاهش و اوزون غلظت در افزایش اتمسفر، اکسیدکربندی غلظت افزایش

 دما، بارش، الگوهای در تغییر به منجر خود، نوبه به جو در کربن اکسید دی افزایش یا و (Asseng et al., 2015)خواهد گذاشت  منفی

گذارد می یرتأث یعیو منابع طب یاهانرشد گ یرو یزن یقطر ینو از ا شودمی شدید هوایی و آب حوادث و گرمایی یهاتنش یخبندان، خطر

(Brown et al., 2015) .یاست که به نوبه خود تقاضا برا اقتصادی درآمد توزیع و رشد در تغییر شامل مستقیمغیر همچنین اثرات 

 .(Saha & Barmon, 2015; Krishnamurthy et al., 2012)سازد یرا متأثر م یمحصولات کشاورز

 

 که یافته تشدید و نامنظم شرایط یرتأث تحت بنابراین. شودمی تعیین هوایی و آب متوسط شرایط توسط زیادی حدود تا محصول عملکرد

کرد  خواهد تغییر محصول عملکرد گرما امواج و یسالخشک زمان در یژهوبه هستند، رشد فصل متوسط شرایط با اختلاف دارای

(Moriondo et al., 2010 .)در تغییر" مناطق از بسیاری در است، کرده بینییشپ هوایی و آب تغییرات الدول بین مجمع راستا، این در 

 (.La Trobe, 2002) "داشت خواهد کشاورزی بخش در یتوجهقابل اثر هوایی و آب تغییرات و هوایی و آب میانگین یا متوسط شرایط

ممکن است باعث کاهش  ییآب و هوا راتیینشان داده است که تغ (Nelson et al., 2009 cited in Azadi et al., 2018)  یهاافتهی

شود. طبق  2050تا سال  یوانیح یهاو گونه اهانیدرصد از گ 37تا  15درصد و انقراض  30تا  3 به میزان محصولات زراعی عملکرد

 یابدمیلادی کاهش می 2050 سال تا درصد 20تا 10 میزان تولید محصولات دیم ،ییآب و هوا راتییالدول تغ نیمجمع ب 2007سال  گزارش

 آبی هایتنش دما، افزایش دهد،ینشان م هابینییشپ .ابدی کاهش درصد 90میزان  به 2100 سال تا محصول درآمد است همچنین ممکن و

. دهد کاهش را جهان مناطق از بسیاری در کشاورزی محصولات وریبهره تواندمی آینده سال 50 طول در شدیدتر، جوی حوادث و
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 نوع زیادی حد تا تواندمی و گذاردمی یرها تأثآن میکروبی فعالیت و خاک جانوران زیستی، تنوع بر هوایی و آب ییراتتغ همچنین،

دهد ینشان م ی،شده در سطح جهان انجام یقاتتحق .(Smith et al., 2013)دهد  قرار یرتأث تحت راها آن وریبهره و کشت هایسیستم

 .(Krishnamurthy et al., 2012) دهدمیکاهش  شاورزیمحصولات ک تولید بازده خاک حاصلخیزی کاهش با ییآب و هوا ییراتتغ

 

 غذایی مواد تأمین و کشاورزی بر تواندمی هادام و هابیماری هرز، هایعلف و حشرات بر اثرگذاری طریق از هوایی و آب تغییرات همچنین

 و حوادث از برخی شدت و تعداد افزایش باعث زیاد احتمال به هوایی و آب تغییرات علاوه به(. Houghton, 2005) گذاردب تأثیر

 آب تغییرات شدهبینیپیش نامساعد اثرات از دیگر یکی .(Mirza, 2003)شود می سالیخشک و سیل مانند شدید هوایی و آب رویدادهای

 ,.Howden et al., 2007; Yazdanpanah et al) دهد قرار تأثیر تحت را کشاورزی تواندمی که باشدمی موجود آب کاهش هوایی و

 نیاز درصدی 10-6 افزایش باعث و یافت خواهد افزایش درجه یک 2020 سال تا هوا دمای دهد،می نشان مطالعات برخی چنانکه(. 2015

 یدتول یزانم ،آن با مرتبطو اثرات  هوایی و آب تغییرات ،بنابراین به طور کلی؛ (Simelton et al., 2009)شد  خواهد آبیاری آب به

ممکن است درآمد به دست  یحت ییراتتغ ین. ادارد همراه بهرا  ییخطر کمبود مواد غذا درنتیجهرا کاهش داده و  یمحصولات کشاورز

 خانوارهاامرارمعاش  راهبردهای و غذایی امنیت بر اییژهاثر و یی،مواد غذا یمتق یشقرار داده و همراه با افزا یررا تحت تأث فقراآمده توسط 

 و جوامع بر جهانی هوای و آب تغییرات اثرات ترینمهم از برخی شود،می گفته چنانکه .(Krishnamurthy et al., 2012) باشد داشته

آب و  اترییتغ، طبق گزارش فائو(. Morton, 2007)گردد می باز ''پاخرده'' یا ''معیشتی'' کشاورزان به توسعه، حال در کشورهای بر عمدتاً

ن مناطق در معرض یرتریفق .خواهد داشت یرتأث ییت غذایو ثبات، بر امن یبردار، بهرهیت دسترسی، قابلبودن موجوداز چهار بعد  ییهوا

تا  یباًش دما تقریهمگام با افزا ییمت مواد غذایرود قی، انتظار میدر حالت عاد .قرار خواهند گرفت ییدات غذایتول یثباتیزان بین میشتریب

در حال  یشورهاکدر  یشاورزکد یل تولیدر پتانس یریاهش چشمگکشتر دما، یش بیو با افزا 2050ابد. بعد از سال یش یافزا 2050سال 

ط بهداشت یر شراییاحتمالاً باعث تغ ییرات آب و هواییتغ .ابندیش یافزا یتوجهها تا حد قابلمتیرود قیو انتظار م شدهبینییشتوسعه پ

د یت تولیازجمله قابل یشاورزکد یت تولیاد قابلیاهش زک ،ندیآن فریجه ایگردد. نتیآب و غذا م یهایماریاز ب یش فشار ناشیبا افزا ییغذا

 (.13۸9کشاورزی، گردد )وزارت جهاد یر میزان فقر و مرگ و میش میجه افزایار و در نتک یروین

 

 هوایی و آب تغییرات به پاسخی: سازگاری
 ,Semenza et al., 2008; Gbetibouo) هستند مطرح هوایی و آب تهدیدات به پاسخی عنوان به سازگاری هایراهبرد جوامع همه در

2009; Houghton, 2005 .)ایگلخانه گازهای جذب افزایش یا منابع کاهش برای تلاش و است تغییر حال در هوا و آب که آنجایی از 

 تاای گازهای گلخانه انتشار کاهش اهداف که است پروازانهبلند بسیار و( Hassan & Nhemachena, 2008) بود خواهند برزمان بسیار

 آب با سازگاری انسان برای و شد خواهد ترگرم دیگر گرادسانتی درجه دو تا یک حدود زمین زمان، آن تا. باشد آمده دست به 2050 سال

 این به پاسخگویی و آمادگی برای منابع فاقد که فقیر کشورهای برای ویژه به موضوع این. بود خواهد ضروری تغییر حال در هوای و

 و آب تغییرات کاهش برجهانی  جامعه توجه که گونههمان بنابراین .(Hepburn & Stern, 2008) است دشوار بسیار هستند تغییرات

 زیرا شود، داده قرار کار دستور در باید و است مهم اندازه همان به نیز هوایی و آب تغییرات با سازگاری مسئله است، شده متمرکز هوایی

 .(Fischer et al., 2005) است ارتباط در آینده توسعه مسیرهای با شدت به ییهوا و آب اتتغییر اثرات با سازگاری و کاهش ظرفیت

 فیتعر انتظار مورد ای شده مشاهده ییهوا و آب راتییتغ به پاسخ در یطیمحستیز -یانسان یهاستمیس درون ماتیتنظ عنوان به یسازگار

 احتمالی هایآسیب تعدیل جهت ساختارها و هاروش فرآیندها، در تغییر به سازگاری ،دیگر عبارت به .(Wheeler et al., 2013) است شده

 گیریتصمیم فرایند بنابراین، ؛(Smit and Pilifosova, 2003) دارد اشاره هوایی و آب تغییرات با مرتبط هایفرصت از شدن مندبهره یا و

 شودمی گفته سازگاری آینده در یا و حاضر حال در شده بینیپیش تغییرات با مقابله ظرفیت حفظ برای اقدامات از ایمجموعه اجرای و
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(Nelson et al., 2007 .)اثرات هرگونه از گیریبهره و کشاورزی بر هوایی و آب تغییرات منفی اثرات کاهش برای شد، گفته چنانکه لذا 

 محصول مختلف انواع انتخاب و مزرعه سطح مدیریت در کوچک نسبتاً تغییرات مثال، عنوان به. است ضروری سازگاری بر تمرکز مثبت

 سیستم یک که میزانی(. Asseng et al., 2015) دهد کاهش را هوایی و آب تغییرات منفی تأثیر هرگونه تواندمی توجهیقابل طور به

 پاسخ هر اصلی مؤلفه یک عنوان به سازگاری. دارد بستگی آن سازگاری ظرفیت به گیردمی قرار هوایی و آب تغییرات تأثیر تحت کشاورزی

 طریق از و دارد بستگی افراد راهبردها به سازگاری در موفقیت اما ؛(Gbetibouo, 2009) است شده شناخته هوایی و آب تغییرات به

 کشاورزی بخش در سازگاری بنابراین، (.Iglesias et al., 2011) شوندمی تعیین اقتصادی و اجتماعی محیطیزیست هایپذیریآسیب

 و آب تغییرات هایسیاست توسعه و اثرات و پذیریآسیب ارزیابی، (Azadi et al., 2018) هوایی و آب تغییرات کاهش اثرات منفی برای

 به نسبت کشاورزی هایسیستم پذیریآسیب کاهش پتانسیل بودن دارا علت به سازگاری هایگزینه از ایگسترده طیف. است مهم هوایی

 آب تغییرات هایچالش با مقابله برای میان، این در(. Smit & Skinner, 2002) روندمی کار به هوایی، و آب تغییرات با مرتبط خطرات

شده به  درک یا واقعی تهدیدات به پاسخ در هایهسرما و فرآیندها ها،یتفعال تنظیم طریق از سازگاری تواناییاست کشاورزان  نیاز هوایی و

 به دستیابی در کشاورزان به تواندیم سازگاری. (Brown et al., 2015)را کاهش دهند  ییآب و هوا ییراتتغ یدست آورند تا اثرات منف

 تنوع جمله از اقتصادی، و اجتماعی شرایط و ییردر حال تغ هوایی و آب شرایط با مواجهه در آنانامرارمعاش  ینتأم و درآمد غذا، اهداف

 .(Kandlikar & Risbey, 2000) کند کمک سیل و هایسالخشک مانند شدید هوایی و آب شرایط هوا، و آب

 

 سازگاری در ترویج نقش
 محلی جدی عواقب با مناطق از برخی در و کندمی وارد آبی منابع و زراعی هایزمین به ناپذیریجبران هایآسیب هوایی و آب تغییرات

 دارند سازگاری و آمدن کنار برای کمی ظرفیت که علت این به توسعه حال در کشورهای در تلفات این. است همراه غذایی مواد تولید برای

 و ایگلخانه گازهای انتشار کاهش جهت کشاورزی هایفعالیت در تغییر لذا،. (Fischer et al., 2005) شودمی احساس بیشتری شدت با

 با یسازگار فهیوظنیز  کشاورزان. (Fleming and Vanclay, 2011) بود خواهد ضروری امری تغییر حال در هوای و آب با سازگاری

ترویج  .به تنهایی نخواهند توانست در این فرایند موفق باشندآنها اما  Arbuckle et al., 2013)) دارند عهده بر را ییهوا و آب راتییتغ

 Gwimbi, 2009; Deressa) یاگسترده مطالعاتکشاورزی یکی از راههای کمک به کشاورزان جهت سازگاری با تغییرات اقلیم می باشد. 

et al., 2009 )انیاز م زیرااند. برده نام کشاورزانتوسط  یسازگار موفقیت در مهم عوامل از یکی عنوان به را یجیترو خدمات به یدسترس 

آدسینا و  است. رشیپذ میتصم لیو تحل هیتجز یمورد برا نیترمهم یکشاورز جیدر دسترس کشاورزان، ترو یاز منابع اطلاعات یاریبس

دارد، چرا که  دیجد یهایفناور رشیرابطه مثبت با پذ یجیبه خدمات ترو یوجود دارد که دسترس هیفرض نیا( معتقدند، 1995فورسون )

ی راهبردها یاحتمال اجرا شیباعث افزا یبه اطلاعات کشاورز یو دسترس شوندیمواجه م یفن یهامهارتو  دیکشاورزان با اطلاعات جد

 آموزشی هایکارگاه در حضور و ترویجی مشاورهمعتقد است،  زی( ن2007) سونیماد. (Fosu-Mensah et al., 2012)خواهد شد  یسازگار

 رایگان ترویجی مشاوره ارائه دهد،می نشان وی تحقیقات. (Maddison, 2007) دهندمی افزایش را فناوری پذیرش سرعت کلی طور به

 بهبود که رسدیبه نظر م یاسیس یامدهایاز لحاظ پ ی. به عبارتباشند داشته سازگاری پیشبرد در مهمی نقش هوایی و آب تغییرات ویژه

 گذاریسرمایه معتقدند، (2009همکاران ) و سیملتون همچنین، .(Maddison, 2007) شد خواهد سازگاری تسریع سبب کشاورزان آموزش

 است سازگاری کلیدی راهبرد یک کندمی کمک سازگار کشاورزی هایسیستم بازار و زیستمحیط هوا، و آب به که ترویجی خدمات در

(Simelton et al., 2009.) 

 

خود را  فهیوظ ییآب و هوا راتییبا تغ یکاهش و سازگار یو آموزش کشاورزان درباره چگونگ یسازحساس قیاز طر یکشاورز جیترو

 نیکشاورزان را با ارائه آموزش در مورد بهتر یجیترو خدمات همچنین (.Onyeme & Iwuchukwu, 2013خواهد کرد ) فایا نهیزم نیدر ا
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 یقاز طر ینهمچن یکشاورز یجترو. شوندیم هایفناور رشیسطح پذ شیباعث افزا جهیو در نت کندیآماده م یکشاورز یهاوهیش

که  یبه طور ید،کمک نما ییآب و هوا ییراتمقابله با تغ یتواند به آنان در راستایکشاورزان، م یسازیتو ظرف یسازآماده ی،سازتوانمند

 Singh and)باشد یم ییآب و هوا ییراتتغ منفیاز اثرات  یریجلوگ جهت یاقدامات احتمال یو اجرا یسازگار شاملخدمات  ینا

Grover, 2014)باشدمی برخوردار یاریبس یتاهم از ییآب و هوا ییراتمقابله با اشکال مختلف خطر تغ یکشاورزان برا یساز. توانمند 

 Singh and) گردد انآن سازییتو ظرف یریپذانعطاف یشبه منظور افزا ییهاینهبه آموزش گز اییژهتوجه و یدمهم با ینا تحقق یو برا

Grover, 2014یافرد، جامعه  یک یدر دسترس برا منابع یتتقو وبالا بردن نقاط قوت  منظور به است کنشی و عمل یساز(. توانمند 

 تواندیم یاطلاعات و آموزش عموم یهادر برنامهی با مشارکت کشاورز یجترو .(IPCC, 2014) ییراتجهت واکنش به تغ سازمان،

شامل  ی ترویجها، از جمله مشارکتبر این اساس (.1MOEFRN ,2003)نماید کمک  ییآب و هوا ییراتکشاورزان در کاهش اثرات تغ

 پذیر،یبافراد آس یاندر م یریپذانعطاف یهایتظرف یجاداا، آب و هو ییراتمسائل مربوط به تغ مورد دانش دری و کارگزار یآگاه یجادا

چارچوب مناسب  ایجاد و گسترشآب و هوا و  ییراتبه مسائل تغ یدگیدر رس ینفعانمشارکت گسترده همه ذبه  یقجوامع و مناطق؛ تشو

 (.Pandey, 2006)ایی آب و هواثرات تغییرات با  یسازگار و جهت کنار آمدن

 آب و هوا، مطرح شده است؛ ییراتتغ با یکشاورز یدر سازگار یجترو یبرا یدیچهار نقش کل

 یی؛آب و هوا ییراتتغ یریتدر مد یدجد هاییتبه دست آوردن ظرف یبرا ترویجکارکنان  بازآموزیآموزش و  -1

 ؛رویجت یهادر سازمان یاضطرار یریتواحد مد یاندازراه -2

 وسازگاری  یهاروش یندر مورد بهتر هایانتشار نوآور -3

  .(Ozor and Nnaji, 2011) آب و هوا ییراتد مسائل تغمند در مورعلاقه یهاسازمان سایرو  یدولت یهابهبود بازخورد به سازمان -4

وجود دارد،  جیترو ستمیدر س هاتیها و ظرفدر نقش رییبه تغ ازین ،مطلوب جیبه نتا یابیبه منظور دست (2012همچنین مصطفی و همکاران )

با  سازگاریتوانند در یها مکه در آن مروجسه راه وجود دارد  باشد. آب و هوایی راتییاز تغ یناش دیکه متناسب با ابعاد جد یبه طور

 Mustapha) هاها و برنامهاستیس یو اجرا لیها و تسهتیتوسعه ظرف ،اطلاعات تیریها و مدیوراکنند: فن فاینقش ا ییآب و هوا راتییتغ

et al., 2012). 

 

 گیرینتیجه

یی پایدار کشورهای در حال توسعه و غذا یتامنباشد که میین تهدیدات پیش روی بشر ترمهمیکی از تغییرات آب و هوایی به عنوان 

های زندگی انسانی، به خصوص بخش گردد که تمامی جنبهو باعث می اندازدافراد گرسنه در جهان را به خطر می امرارمعاشحیات و 

رین خسارت را بر بخش کشاورزی وارد های ناشی از تغییرات آب و هوایی که در سالیان اخیر بیشتاز جمله پدیده .گردد متأثرکشاورزی 

 و آب تغییرات به پاسخی عنوان به سازگاریهای همچون خشکسالی، سرمازدگی و گرد و غبار اشاره نمود. توان به پدیدهآورده است، می

باشد. سازگاری یتوسعه مدرحال کشورهای روستایی و بومی جوامع یژهو به جوامع، از بسیاری در و جهان سراسر در مهم موضوع یک هوایی

های ها و اثرات تغییرات آب و هوایی و همچنین توسعه سیاستپذیریبه منظور تضمین پایداری و حفظ بقای کشاورزی، ارزیابی آسیب

اری را از سازگ آب و هوایی امری ضروری است. از آنجا که کشاورزان وظیفه سازگاری را بر عهده دارند، نیاز است کشاورزان توانایی

آورند تا اثرات منفی تغییرات آب و هوایی  به دستدرک شده  یا واقعی تهدیدات به پاسخ در هایهسرما و فرآیندها ها،یتفعال تنظیم طریق

تغییرات تواند به آنان در راستای مقابله با سازی کشاورزان، میو ظرفیت یسازآماده، سازیبخش ترویج از طریق توانمندرا کاهش دهند. 

تغییرات  منفیجلوگیری از اثرات  جهتسازگاری و اجرای اقدامات احتمالی  شاملبه طوری که این خدمات  ،آب و هوایی کمک نماید

منبع اطلاعاتی کشاورزان برای تجزیه و تحلیل تصمیم پذیرش نوآوری بوده و  نیترمهمترویج کشاورزی . در واقع، باشدآب و هوایی می

                                                           
1 . Ministry of Environment of the Federal Republic of Nigeri 
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 هایفناورو در نتیجه باعث افزایش سطح پذیرش  کندی کشاورزی آماده هاوهیشزان را با ارائه آموزش در مورد بهترین کشاور تواندیم

 یریتدر مد یدجد یهایتبه دست آوردن ظرف یبرا ترویجکارکنان  بازآموزیآموزش و  جیمهم ترو فهیوظ چهار ریمس نیا در. شوندیم

و  سازگاری یهاروش یندر مورد بهتر هایانتشار نوآور رویج،ت یهادر سازمان یاضطرار یریتواحد مد یاندازراه یی،آب و هوا ییراتتغ

 .باشدیآب و هوا م ییراتمند در مورد مسائل تغعلاقه یهاسازمان سایرو  یدولت یهابهبود بازخورد به سازمان
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