
 

 1 

 استان لرستان محصولات زراعی و باغی درآب  فیزیکی وریبررسی بهره
  4سمیه حسینی، 3زاده، محمدرضا نقاش2یداله یوسفی ،1عبداله موموندی

 abdollahmomvandi@yahoo.comدکتری تخصصی ترویج و آموزش کشاورزی، جهاد کشاورزی استان لرستان؛  1
 a.yousefiy@gmail.comدانشجو کارشناسی ارشد مدیریت منابع آب، دانشگاه ملایر؛  2
  yahoo.com4naghashzadeh@ دکتری تخصصی زراعت، جهاد کشاورزی استان لرستان؛ 3
  yahoo.com7shoseini@ های گیاهی، جهاد کشاورزی استان لرستان؛اریکارشناس ارشد بیم 4

 

 چکیده

وری هرهبررسی ب منظوربهی آب در بخش کشاورزی است. های مصرف بهینهوری مصرف آب یکی از مهمترین شاخصبهره

 بخشمدیریت بهینه مصرف آب در »ترویجی  –پژوهشی در قالب پروژه فنیفیزیکی آب محصولات زراعی و باغی، 

 مزارع و باغات تحت پوشش پروژه شامل اجرا شد. 95-96در سال زراعی  ،لرستان در مزارع و باغات سطح استان «کشاورزی

حصول نهایی تولید ممیزان  ،بارشی و آبیاری() گیری میزان آب ورودیکه ضمن اندازه میوه بود باغ 16مزرعه کشاورزی و  29

 وری آب برای هر محصولوری فیزیکی آب، میزان دقیق بهرهبهره ستفاده از فرمول محاسبهو با ا گردید نیز تعیین آنهاشده در 

برداران تحت هرهبفیزیکی آب در شرایط مدیریتی وری نرخ بهرهمیانگین  نشان داد که آمد. نتایجو هر مزرعه/ باغ بدست 

، 568/3، /796، 24/1سیب درختی و گردو به ترتیب برابر  نی، چغندر قند،زمیگندم، کلزا، سیب برای محصولات ،پوشش پروژه

های دقیق برای هر وصیهت ،دست آمدهدر پایان پروژه و با توجه به نتایج به .بودمکعب آب کیلوگرم بر متر 9/0و  09/6،  295/6

 بردار آماده و بصورت حضوری به آنها ارائه گردید. بهره

 حصولات زراعی، محصولات باغی.مترویجی،  -، پروژه فنیوری فیزیکی آب، بهره کلیدی: اصطلاحات
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Abstract 
Water use productivity is one of the most important indexes for optimal exploitation of water in 

agricultural sector. In order to study of the physical water productivity for garden and field 

productions a research was conducted as a extensional – technical project – management of optimal 

exploitation of water in agricultural sector – in 2016-2017. In this project, 27 fields and 20 gardens 

were studied. Both input water (precipitation and irrigation) and yield were measured and water 

productivity was determined by physical water productivity equation. The results showed that mean 

physical water productivity in farmer management conditions for wheat, canola, potato, sugar beet, 

apple and walnut were 1.24, 0.796, 3.568, 6.295, 6.09 and 0.9 kg m-3 respectively. In the end of 

project, according to the results, precise recommendations were presented to the farmers.  

Keywords: Physical water productivity, field productions, garden productions.     
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 مقدمه

صورت نسبت عملکرد (  بهWP)2وری آب ی آب آبیاری است. واژه بهرههای مصرف بهینهوری مصرف آب یکی از شاخصبهره

است. در این وری آب شده . اخیراً تعاریف متعددی از بهرهشودمی( مطرح ET)3محصول )وزن خشک یا درآمد حاصل( و تبخیر و تعرق 

ای صورت کسر را درآمد حاصل از تولید محصول و مخرج طور کامل متفاوت است. برای نمونه، عدهها صورت و مخرج کسر بهتعریف

و مخرج کسر را میزان آب  4گیرند و برخی صورت کسر را ماده خشک تولیدی )زیست توده(کسر را میزان آب مصرف شده در نظر می

وری آب نسبتی است که در مخرج کسر آن آب مورد استفاده )آب آبیاری و بارش( و در بطور کلی بهره (.1394نی، )کیا دانندمصرفی می

صورت آن موارد متنابهی از مفاهیم کمی قرار می گیرد. این موارد مشتمل بر عملکرد محصول، میزان درآمد )سود( خالص، میزان انرژی 

وری فیزیکی آب در بخش میزان بهره(.  1396)عباسی و همکاران،  باشندش افزوده و ... میتولیدی، میزان کالری تولیدی، میزان ارز

تا یک کیلوگرم محصول به ازای هر متر مکعب آب مصرفی برآورد شده است که در مقایسه با  9/0کشاورزی ایران به طور متوسط 

(. برای پایین بودن 1396ایین تر است )اسماعیلی خوش مردان، کیلوگرم به ازای حجم آب مصرفی( بسیار پ 5/2متوسط میزان جهانی آن )

وری آب فیزیکی در بخش کشاورزی ایران دلایل متعددی ذکر شده است که پایین بودن دانش فنی کشاورزان در استفاده از میزان بهره

 نژاد رائینی و همکارانقاسمیهای سنتی در میان آنها از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. های علمی و غالب بودن دیدگاهروش

درصد(  6/21) یاصول گندم به مقدار قابل ملاحظهرد محکح مصرف آب، عملیصح یزیربرنامهو با آموزش  گزارش دادند،( 1394)

کارایی  یدرصد 55افزایش  که بودمزارع مورد مطالعه  یدر تمام یزان آب مصرفیم یدرصد 1/23اهش کش با ین افزای. ایافتش یافزا

از  یاریت آبیریبهبود مد یابزار مناسب برا یکعنوان ومتر بهیتوان از تانسیه مکق نشان داد ین تحقیج ای. نتامصرف آب را به همراه داشت

 کر از سطح خاین، تبخیزارع یفعل یاریت آبیریط مدیشرا همچنین گزارش شده است درن استفاده نمود. یق آموزش آن به زارعیطر

ر یل تبخیآب به دل یوراهش بهرهکد. یگرد ر و تعرقیرد به تبخکعمل  WPETبه  رد به تعرقکعمل  WPTآب از  یوراهش بهرهکموجب 

اهش کدرصد بود.  16و  8، 21، 27، 26، 24ب به اندازه یبه ترت یو گوجه فرنگ یمزارع گندم، جو، چغندرقند، پنبه، ذرت علوفه ا یبرا

ه ک یدتر بود به طوریشد WPETسه با یدر مقا یر و تعرق و نفوذ عمقیرد به تبخکعمل  WPETQ، از یل نفوذ عمقیآب به دل یوربهره

ه یج شبیاهش نشان داد. نتاک WPETسه با یمزارع فوق در مقا یب برایدرصد به ترت 56و  14، 37، 33، 44، 50به اندازه  WPETQمقدار 

رد گندم، کثر عملکافتن به حدایدست  یدر طول فصل رشد برا یاریه مقدار آبکشده نشان داد  یزیربرنامه یاریبا مدل در حالت آب یساز

 یاریمتر است. انجام آبیلیم 1050و  870، 930، 1010، 440، 520ب معادل یبه ترت یو گوجه فرنگ یپنبه، ذرت علوفه اجو، چغندرقند، 

را  (WPI) آب یورده و مقدار بهرهین گردیج زارعیط رایسه با شرایدر مقا یاریاهش در مقدار آبک %26تواند موجب  یشده م یزیربرنامه

 یگوجه فرنگ یبرا 3/8و  یاذرت علوفه یبرا 7/6چغندرقند،  یبرا 6/1جو،  یبرا 7/0گندم،  یعب براکلوگرم بر متر مکی 2/1زان یبه م

( نشان داد کارایی مصرف آب، در 2014و همکاران ) Naghashzadehنتایج پژوهش  .  (1390)حقایقی مقدم و همکاران،  ش دهدیافزا

کیلوگرم بر مترمکعب بود.  829/0و  153/1، 270/1درصد ظرفیت مزرعه به ترتیب  30و  50، 70ای، در شرایط آبیاری براساس ذرت دانه

متر  5935و  6745، 7315درصد ظرفیت مزرعه به ترتیب برابر با  30و  50، 70در این تحقیق دوساله میانگین آب مصرفی بر اساس 

آبیاری و زمان مناسب آبیاری با اندازه گیری نیاز  وری آب را از طریق مدیریتتوان نتیجه گرفت بهرهمکعب بود. بر همین اساس می

و  گندم یبرا چناران و حیدریه تربت جام، تربت یهاشهرستان در مزرعه سه در یک مطالعه در رطوبتی گیاه در محیط ریشه افزایش داد.

به ترتیب  تربت جام و حیدریه تربت ،چناران در گندم آب مصرف کارایی بارانی مشاهده شد، و سطحی یآبیار روش دو تحت چغندر قند

                                                            
2 - Water Productivity 

3 - Evapotranspiration 

4 - Biomass 

http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=محمد+رضا+قاسمي+نژاد+رائيني
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=محمد+رضا+قاسمي+نژاد+رائيني
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در حالی که کارایی مصرف آب چغندر قند در مزارع مطالعاتی مذکور به  بود مصرفی آب هر واحد یازا به کیلوگرم 44/0و  76/0، 38/0

 یبرخورداردلیل  به حیدریه تربت مزرعه در آب مصرف کارایی افزایش .کیلوگرم به ازای واحد آب مصرفی بود 9/1و  5/3، 8/1ترتیب 

 .(1383ریزی و حلمی فخرداود، )نی گزارش شد ترعلمی مدیریت و بارانی یآبیار سیستم از مزرعه

قالب  ین تحقیق که دروری فیزیکی آب در مزارع و باغات استان لرستان برآورد شده است. هدف اصلی از انجام ادر این نوشتار بهره 

باغداران  ه زارعان وبانجام شده، ارائه توصیه های دقیق و کاربردی « در بخش کشاورزی مدیریت بهینه مصرف آب»ترویجی  –پروژه فنی 

ر بخش وری مصرف آب دتحت پوشش پروژه برای بهبود وضعیت مدیریت مصرف آب در این مزارع/باغات و افزایش میزان بهره

 کشاورزی این استان است. 

 روش شناسی تحقیق -1

در مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی سازمان   96-95ترویجی مدیریت مصرف آب در بخش کشاورزی در سال زراعی  - پروژه فنی

وری فیزیکی آب رخ بهرهگیری و محاسبه نمهمترین هدف این پروژه اندازه .آمدطراحی و به مرحله اجرا در استان لرستانجهاد کشاورزی 

 طراحی و اجرای . بودن های تخصصی و کاربردی به آنابرداران برای ارائه توصیهریتی بهرهدر شرایط مدی در مزارع و باغات تحت پوشش

 های مذکور به همراه نتایج حاصله ارائه گردیده است. گام اصلی است که در این مقاله گامپنج  پروژه شامل

 گام اول: تشکیل تیم متخصصین موضوعی -1-2

ختلف، تیم های ممنظور اطمینان از رعایت اصول علمی در بخشدر این پروژه و به دلیل گستردگی موضوعات تخصصی مطروحهبه

 (1متخصصین موضوعی متشکل از کارشناسان ترویج، زراعت، باغبانی و آبیاری تشکیل شد )جدول

 تیم متخصصین موضوعی پروژه  . 1جدول شماره
 مقطع رشته تحصیلی نام و نام خانوادگی

 دکتری تخصصی ترویج کشاورزیآموزش و  عبداله موموندی

 دانشجو کارشناسی ارشد مهندسی آب یداله یوسفی فرد

 دکتری تخصصی زراعت زادهمحمدرضا نقاش

 دانشجو دکتری تخصصی آموزش و ترویج کشاورزی فاطمه رحیمی

 دانشجو دکتری تخصصی مهندسی آب مریم قربانی 

 دانشجو دکتری تخصصی باغبانی فاطمه اعلم

 کارشناس ارشد آموزش و ترویج کشاورزی سمیه حسینی 

 کارشناس ارشد مهندسی آبیاری منوچهر دانش زاد

 کارشناس ارشد مهندسی آب حامد جانی پور

 کارشناس مهندسی آبیاری امیر فرشید

 

 :  هدف و توجیه عوامل اجرایی پروژه هایبرداران، مزارع و باغشناسایی و انتخاب بهره: دوم گام -2-2

 و مزارع و باهای هدف به شرح زیر می باشد:برداران بهره شرایط لازم برای انتخاب 

 واد خواندن و نوشتن برخوردار باشد.پروژه بوده و حداقل از س تمامی مراحل مند و داوطلب برای مشارکت دربردار، علاقهبهره -الف

د. از نظر شرایط و امکانات، نشهای منطقه باارتباطی و در کانون مزارع و یا باغهای الامکان در کنار جادهحتیمزارع و باغهای هدف؛   -ب

ها متناسب با میانگین مساحت آن د.نهای آبیاری تحت فشار باشالامکان مجهز به سیستمحتی د.نبرداری منطقه باشمشابه اکثر واحدهای بهره

 مساحت اراضی منطقه باشد.

سیب زمینی   ،5، کلزا 11) شامل گندم مزرعه 27 تعداد ، در نهایتمزرعه و باغ معرفی شده 85از میان  های تعیین شده،با توجه به ویژگی

با مجموع مساحت  ، انار و هلو هرکدام یک باغ(2، بادام 2، انگور 3، زردآلو6، گردو5) شامل سیب درختیباغ 20و ( همزرع 3، لوبیا 4
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) نفر از بهره برداران استان انتخاب گردیدند 45باغات با مدیریت هکتار برای  12/2مزارع وهکتار برای  24/6و میانگین مساحت  77/212

   .( دو جدول شماره 

 تحت پوشش پروژه   اتمزارع/باغ .  2جدول

 تعداد مزرعه یا باغ مساحت تحت پوشش)هکتار( نام محصول ردیف
میانگین مساحت مزرعه یا 

 باغ تحت پوشش)هکتار(

 81/6  11 93/74 گندم 1

 08/4  5 4/20 کلزا 2

 12/1 3 36/3 لوبیا 3

 75/11 4 47 چغندر 4

 4/6 4 6/25 سیب زمینی 5

 37/2 5 5/9 سیب درختی 6

 56/2 6 4/15 گردو  7

 56/1 3 68/4 زرد آلو 8

 65/1 2 3/3 بادام 9

 05/3 2 1/6 انگور  10

 1 1 1 انار 11

 5/1 1 5/1 هلو 12

  47 22.77 مجموع

 

ز اجرای آن بعد ا وقبل، حین متعددی  به منظور ایجاد انسجام و هماهنگی در میان کلیه عوامل اجرایی پروژه جلسات آموزشی توجیهی

 برگزار گردید. 

 :هاآوری دادهم: اجرای پروژه و جمعسوگام  -3-2

به  15/10/1396اریخ تآغاز و در  15/7/1395پس از طی گامهای اول و دوم، فعالیت عملیاتی پروژه در مزارع و باغهای هدف از تاریخ 

ن میزان همچنی وپایان رسید. جمع آوری داده ها و اطلاعات مورد نیاز شامل دو بخش اساسی میزان آب ورودی به مزارع و باغات 

 باغ در طول زرعه ور آنها برای محاسبه نرخ بهره وری فیزیکی آب به همراه اطلاعات مربوط به مدیریت ممحصول نهایی تولید شده د

 زمان اجرای پروژه برای ارائه توصیه های کاربردی به بهره برداران می باشد. 

 معادله شماره یک مورد استفاده قرار گرفت. برای اندازه گیری نرخ بهره وری فیزیکی آب  

    (1 )                                                                     

وری آب وری آب، نسبت عملکرد محصول به مقدار آب بکار برده شده برای گیاه است. در واقع بهره( بهرهWPP)5در این معادله  

شود و این مفهوم با واحد کیلوگرم بر متر مکعب تولید میمقدار مشخصی از آب چه مقدار محصول کند که به ازای کاربرد مشخص می

 بیان می شود.

                                                            
5 - Water Physical Productivity 
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 6(Y عملکرد محصول، میزان محصولی که در زمان برداشت از یک هکتار مزرعه یا باغ برداشت می شود. برای این منظور باتوجه به )

دست گیری اعداد بهباشد انتخاب و عملیات برداشت با دست انجام شد و با میانگینل میسطح مزرعه یا باغ، مناطقی را که معرف سطح ک

برای محاسبه که  ( بارندگی در طول فصل رشد گیاه است. P)8( آبیاریI)7آمده، و تعمیم آن به سطح کل، عملکرد محصول محاسبه شد. 

گیری میزان آب ورودی به مزارع یا باغهواشناسی دریافت شد. برای اندازههای بارندگی مؤثر آمار بارندگی در طول فصل رشد از ایستگاه

های  به سیستم مزارع/باغهای مجهز در با توجه به نوع سیستم آبیاری در حال اجرا اقدام گردید. در این راستا  ) آب آبیاری(های هدف

گیری در لوله آبده خط کش جت یا اندازه( و   )حجمیدو فرمول محاسبه دبی جریان با استفاده از فرمول  آبیاری تحت فشار

در کانال  دبیگیری اندازه روش( و در مزارع/باغهای با سیستم سنتی آبیاری از  ) افقی

 ( بکار گرفته شدند.   ) روباز

 

 م: تجزیه و تحلیل اطلاعات و استخراج نتایجچهارگام  -4-2

 زیه و تحلیلف و تجو اطلاعات مورد نیاز نسبت به محاسبه نرخ بهره وری فیزیکی آب در مزارع/باغهای هد آوری داده ها پس از جمع

 (. سهاطلاعات بدست آمده اقدام گردید) جدول شماره 
 های تحت پوشش پروژهنتایج تجزیه و تحلیل داده ها در مزارع و باغ . 2جدول 

کد بهره 

 بردار

 (3Kg/ mبهره وری فیزیکی ) (Kgعملکرد  ) (3mحجم آب آبیاری)

آب  (mmبارندگی)

 (3mآبیاری)

مجموع کل حجم 

 (3mآب )

1 6/55 4998 5556 5000 9/0 

2 8/21 7400 7618 65000 53/8 

3 8/21 8800 9016 45666 06/5 

4 49 

3/53 

6730 

6687 

7220 13500 

3600 

74/1 

18/0 

5 37 4064 4434 51000 61/10 

6 6/85 2576 3432 10589 47/2 

7 6/85 2744 3600 2170 912/0 

8 6/85 3801 4657 4250 602/0 

9 5/56 4364 4929 4889 992/0 

10 5/56 3240 3805 2192 576/0 

11 0 2949 82/5165 39130 575/5 

12 0 22780 22780 50000 2/2 

                                                            
6- Yield  

7  - Irrigation 

8  - Precipitation 
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13 40 5321 5721 3720 602/0 

14 3/53 5320 5853 45500 125/7 

15 0 7463 7463 45650 11/6 

16 6/95 3224 4180 9100 17/2 

17 0 9998 9998 45000 5/4 

18 45 5220 5670 2268 4/0 

19 5/69 6/2141 6/2836 1850 61/0 

20 120 1907 3107 2933 67/0 

21 110 4047 2974 4860 02/1 

22 45 5521 5971 2345 39/0 

23 24 8/4216 8/4456 7628 71/1 

24 0 0 8270 2300 27/0 

25 120 4260 5460 

3640 

2948 

2745 

54/0 

68/0 

26 0 11/8258 11/8258 2000 24/0 

27 120 6/2919 5/4119 2564 62/0 

28 0 976/13212 976/13212 2916 22/0 

29 

 

120 

120 

10091 

9754 

11291 

10954 

45714 

48120 

05/4 

39/4 

30 0 11540 11540 23000 2 

31 120 4550 5750 2100 36/0 

32 174 2592 4332 6500 5/1 

33 0 10400 10400 12570 2/1 

34 190 5055 6955 6053 87/0 

35 35 15756 160106 10500 5/6 

36 35 8536 8886 20000 2/2 

37 6/85 13300 14150 98863 09/6 

38 70 10577 11275 10000 8/0 

39 5/30 5221 5526 39234 1/7 

40 170 1728 3428 400 4/0 

41 170 2356 4056 3666 9/0 

42 190 2521 4421 30000 78/6 

43 190 52/511 52/2411 1076 44/0 

44 190 6829 8729 18750 14/2 

45 190 8/1684 8/3584 15000 18/4 

 

 بردی به بهره برداران عضو پروژهارائه توصیه های کارم: پنجگام  -5-2
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 محاسبه شده یزیکی آبوهمچنین میزان نرخ بهره وری ف اطلاعات بدست آمده از شیوه های مدیریت مزرعه توسط بهره بردارانباتوجه به 

 شست هایندر طی  توسط مروجان و تیم های متخصصین موضوعی آماده و توصیه های کاربردی ویژه ای ،آنان در مزارع/باغاهای

اط ضعف هر شکلات و نقمبنای این توصیه ها شناسایی دقیق مارائه گردید. .  هره برداران بمختلف ترویجی) انفرادی و یا گروهی( به 

ی، رایط اقتصادب با شبهره بردار در مدیریت آبیاری و مزرعه/ باغ در طول مدت زمان اجرای پروژه و همچنین ارائه راهکارهای متناس

 اجتماعی، اقلیمی تنظیم و به آنان می باشد. .  

 

 بحثنتایج و  -2

حداقل  تحت پوشش گندم مزرعه 11وری فیزیکی آب در نرخ بهرهکه در بخش محصولات زراعی  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد

با میانگین   99/0و حداکثر  4/0حداقلکلزا  رعه تحت پوششمز  5در ،مترمکعبکیلوگرم بر27/1با میانگین 47/2و حداکثر  62/0

کیلوگرم بر  24/0با میانگین   32/0 و حداکثر 22/0حداقلقرمز  لوبیا مزرعه تحت پوشش کشت 3در   کیلوگرم بر مترمکعب، 57/0

مزرعه تحت  4در  کیلوگرم بر متر مکعب،   45/6با میانگین  1/7و حداکثر  09/6حداقل چغندرقند  مزرعه تحت پوشش 4در  ،مترمکعب

در بخش محصولات باغی و  نتایجمی باشد. این کیلوگرم بر متر مکعب  56/3با میانگین    57/5 و حداکثر  2 حداقل زمینی سیبکشت 

 و حداکثر  18/0 حداقل گردو باغ  6در  ،کیلوگرم بر مترمکعب 62/4با میانگین   35/8 و حداکثر 18/4  حداقل درختی سیب باغ 5برای 

، کیلوگرم بر مترمکعب 305/4با میانگین   125/7 و حداکثر 74/1حداقل زردآلو  باغ 3در  ، کیلوگرم بر مترمکعب67/0با میانگین  14/2

با  68/10و حداکثر   8/0انگور حداقل   باغ 2در، کیلوگرم بر مترمکعب56/0با میانگین    68/0 و حداکثر  44/0 بادام حداقل  باغ 2در

بوده  کیلوگرم بر مترمکعب  39/4 نیز هلو  ک باغو در ی عبکیلوگرم بر مترمک  2/2 ، در یک باغ انارکیلوگرم بر مترمکعب 74/5میانگین  

و عدم آبیاری مزارع با نداشتن دانش، آگاهی و شناخت کافی و صحیح بهره برداران از سیستم کلاسیک ثابت با آبپاش متحرک است. 

برداران حاضر در این پژوهش نسبت به رعایت توجهی اکثر بهرهبیتوجه به نیاز آبی هر گیاه با توجه به مراحل رشد و اقلیم آن منطقه و 

وری فیزیکی آب برای تمام محصولات استفاده شده دنبال آن کاهش بهرهاصول تغذیه گیاهی از دلایل مهم کاهش عملکرد محصول و به

ی، معدنی و بیولوژیکی (، به صورت استفاده مناسب از ترکیب مطلوب منابع آلINM)9. مدیریت تلفیقی عناصر غذایی نددر این مطالعه بود

باشد. به عبارت دیگر مدیریت تلفیقی تغذیه گیاه با عناصر غذایی جهت دستیابی به عملکرد بالا بدون آسیب رساندن به محیط زیست می

(. عناصر اصلی و 1396زاده، گردد )نقاشحفظ حاصلخیزی خاک و فراهمی عناصر مورد نیاز گیاه منجر به تولید پایدار محصول می

(. با توجه به نقش 1385روری معدنی نقش بسیار مهم و متفاوتی در رشد و نمو گیاهان و در نهایت عملکرد محصول دارند )مظاهری، ض

توان ناشی از عدم رعایت اصول تغذیه گیاهی وری آب را میوری آب، عدم دستیابی به مقادیر بالای بهرهعناصر غذایی در تولید و بهره

دست آمده در این مطالعه همخوانی دارد. مزارع گندم و کلزایی که تاریخ کاشت در آنها رعایت نشده بود در مقایسه بهدانست که با نتایج 

تری برخوردار بودند. کاشت زودهنگام باعث جلو وری فیزیکی آب پایینبا دیگر مزارع که این موضوع را رعایت کرده بودند از بهره

ای از رشد قرار خواهد گرفت که به سرما حساس باشد، از طرفی کشت ه در زمان وقوع سرما در مرحلهافتادن مرحله رشد گیاه شده و گیا

شود که دیر هنگام باعث کوتاهی دوره رشد، از بین رفتن گیاه جوان در اثر سرما و مواجه شدن گیاه در مراحل آخر رشد با دمای بالا می

گردد. با عنایت به اهمیت رعایت تاریخ وری آب میعملکرد و در ادامه کاهش بهرههر دو )کشت زود و دیر( در نهایت منجر به کاهش 

وری آب در مزارع گندم و کلزا متأثر از عدم رعایت تاریخ کاشت باشد که با رسد کاهش بهرهنظر میکاشت در عملکرد نهایی محصول به

برداران حاضر در پروژه یکی از مهمترین ز سوی اکثر بهرههای هرز انتایج حاصل از این پژوهش مطابقت دارد. مدیریت ضعیف علف

وری آب برای تمام محصولات کشت شده در این پژوهش گردید. رشد گیاه به تعداد محدودی نهاده )منبع( نیاز دارد عوامل کاهش بهره
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ند، با تغییر محیط اطرافشان باهم تداخل کنباشند. هنگامی که دو گیاه نزدیک هم رشد میکه این نهاده شامل نور، عناصر غذایی و آب می

شود، ممکن است کیفی و یا کمی باشد ولی گذارد. تغییراتی که در محیط ایجاد میها اثر میکنند که روی استفاده از این نهادهیا رقابت می

های هرز شبیه و یا مقداری فوسیله محصول زراعی با علشود. کل مصرف آب بههردو مورد، تغییر محیط موجب تغییر میزان تولید می

یابد، کارایی بیشتر از مصرف آب محصولات زراعی بدون علف هرز است، ولی چون زیست توده و عملکرد محصول زراعی کاهش می

(. به طور کلی علف1391مصرف آب محصول زراعی آلوده به علف هرز کمتر از گیاه زراعی بدون علف هرز است )حیدری شریف آباد، 

گردد. با برای کسب آب، مواد غذایی و نور با محصول اصلی رقابت نموده و باعث کاهش میزان تولید و عملکرد محصول می های هرز

وری توان کاهش بهرهوری آب، میهای هرز بر روی عملکرد محصولات زراعی و در نهایت کاهش بهرهدرنظر گرفتن تأثیر منفی علف

بخوبی صورت نگرفته بود را ناشی از این مسئله دانست، که با نتایج حاصل از این پژوهش  های هرزآب در مزارعی که مدیریت علف

وری باشد و حرکت در این مسیر موجب افزایش بهرهمطابقت دارد. بذر سالم، اصیل و باکیفیت از ارکان مهم تولید و توسعه کشاورزی می

ترین مرحله در یک کشت گردد. بدون تردید، مهمترین و اساسیلال کشور میاز منابع تولید، دستیابی به امنیت غذایی و در نهایت استق

زمینی، لوبیاقرمز و کلزایی که بذر مناسب در آنها استفاده نشده بود در مقایسه با دیگر موفق، انتخاب بذر مناسب است. مزارع گندم، سیب

ای است که تقریباً بدون تری برخوردار بودند. بذر تنها نهادهیینوری فیزیکی آب پامزارع که این موضوع را رعایت کرده بودند از بهره

دنبال آن بالا بردن میزان درآمد نقش مستقیم داشته باشد. در عین حال نیز تواند در افزایش عملکرد محصول و بهایجاد هزینه اضافی، می

های زیاد بدون استفاده از یک بذر مصرف انرژی و هزینهبایست به این نکته اشاره کرد، حتی در صورت فراهم آوردن کلیه شرایط و می

های تولید و مدیریت ها و فناوریتوان به حداکثر تولید دست یافت. به عبارتی نقش بذر در تولید بویژه هنگامی که دیگر نهادهخوب، نمی

(. باتوجه 1397زاده و آزادبخت، نباشند )نقاشمراتب بیش از هنگامی است که این عوامل فراهم ای مطلوب رعایت گردد بهمزرعه به گونه

افشان )در کلزا(، ارقام محلی )در لوبیاقرمز(، بذور وری آب، استفاده از ارقام آزادگردهبه نقش انتخاب بذر مناسب در تولید و افزایش بهره

وری آب در اینگونه مزارع باشد که زان بهرهتواند دلیلی برای کاهش میزمینی( می)در سیب خودمصرفی )گندم( و عدم استفاده از ریزغده

در زمینه محصولات باغی نداشتن پک کامل سیستم فیلتراسیون، استفاده نکردن از قطره دست آمده در این مطالعه همخوانی دارد.با نتایج به

هرس صحیح و به موقع درختان با توجه به سن درخت، عدم آبیاری بر اساس نیاز آبی باغات در طول فصل رشد و  چکان های استاندارد

 عواملی بود که بیشترین کاهش بهره وری فیزیکی را به همراه داشت. 

 گیرینتیجه -3

ای هائه توصیهراه ار فیزیکی آب تنها شناخت میزان بهره وریبا توجه به اینکه بیشترین مصرف آب در بخش کشاورزی  انجام می گیرد. 

ردن دانش کشاورزان در ببالا دست آمده در این پروژه می توان گفت که هبا توجه به نتایج ب رویجی مؤثر و کارآمد به کشاورزان است.ت

 نطقه مشخص،مر هر در گیاه آبیاری بر اساس نیاز آبی ه و آبیاری قطره ایی، زمینه شناخت صحیح و کامل سیستم آبیاری کلاسیک ثابت

نه، اکم کشت بهیچه، ترطح خاک، استفاده از بذر مناسب، افزایش بنیه گیاهآگاهی از تنش آب در مراحل بحرانی گیاه، کاهش تبخیر از س

ودهای زیستی )قارچ کهای گیاهی، تأمین عناصر غذایی، استفاده از های هرز، آفات و بیماریرعایت تاریخ کاشت مناسب، مدیریت علف

ند که موجب افزایش کارهای مدیریتی هستجمله راه منظور افزایش جذب عناصر غذایی و حداکثر استخراج آب از خاک( ازمیکوریز، به

 شوند.میدر بخش کشاورزی وری آب بهره

 

 تقدیر و تشکر -4

د ک مراکز جهاب و خابدینوسیله از رؤسای مراکز جهاد کشاورزی استان لرستان، کارشناسان تیم متخصصین موضوعی پروژه، کارشناسان آ

 شود.پروژه مشارکت فعال داشتند تشکر و قدردانی می کشاورزی استان لرستان و کشاورزانی که در این
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