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 هچکید

 ییایمیش یهارد بشر به نهادهیک، روین با توسعه علم و فناوریشتر و همچنیب ییمواد غذااز به یت و نیش روزافزون جمعیبا افزا

سموم  ودها وکه امروزه استفاده از انواع ک یارده است به گونهکدا یپ یگسترش فراوان یشاورزکد محصولات یش تولیافزا یبرا

د یتول شین افزایااما  .شده است یشاورزکدات یتول شیموجب افزا یو باغ یزراع یهااشت ارقام پرمحصول گونهکو  ییایمیش

 و بروز سوء یاهید گیجد یهایماری، بروز آفات و بکهوا، منابع آب و خا یمانند آلودگ یمتعدد یطیست محیلات زکبا مش

کود وسموم های در این تحقیق، در آغاز نهاده .و انسان همراه بوده است ییت مواد غذایفکیاهش کها در اثر یماریه و بیتغذ

ها کنند. آنگاه، همان نهادههای مطلوب در فرآیند تولید در نظر گرفته شده که به افزایش عملکرد کمک میشیمیایی به عنوان نهاده

ف از مطالعه حاضر تخمین کارایی زیست محیطی درساند. ههای زیانبار فرض شده که به محیط زیست آسیب میبه عنوان نهاده

ر برآن در تولید چغندر قند در حوضه آبریز نازلو چای ارومیه است. تحقیق بر مبنای تحلیل روش مرزی و بررسی عوامل موث

پرسشنامه و مصاحبه  100گیری تصادفی ساده با تکمیل از طریق نمونه 1396-97های تحقیق در سال زراعی تصادفی بوده و داده

باشد. درصد می 43دهند که میانگین کارایی زیست محیطی حضوری از چغندرکاران جمع اوری شده است. نتایج نشان می

 های شیمیایی در فرآیند تولید لحاظ شود.بایستی به منظور برآورد نزدیک به واقعیت کارایی از زیانبار بودن نهاده

 کارایی زیست محیطی، تابع تولید مرزی تصادفی، کودها و سموم شیمیایی، ارومیه واژگان کلیدی:
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Abstract 
With increasing population growth and the need for more foodstuffs, as well as with the development 

of science and technology, the human approach to chemical inputs has increased to increase the 
production of agricultural products, so today, the use of various fertilizers and chemical plants and the 

cultivation of highly cultivated varieties of agricultural species and Gardens have increased agricultural 

production. But this increase in production has been accompanied by numerous environmental problems 

such as air pollution, water and soil resources, the emergence of new plant pests and diseases, and 

malnutrition and diseases due to a decrease in the quality of food and humans. In this study, at the 

beginning of the chemical fertilizer application, inputs are considered as optimal inputs in the production 

process, which helps to increase yield. Then, the same inputs are thought to be harmful inputs that harm 

the environment. The purpose of this study was to evaluate the environmental performance and its 

effective factors in the production of sugar beet in the Nazloo-Chay Basin of Urmia. The research was 

based on randomized border analysis and the research data were collected by simple random sampling 

in a crop year of 1966-97 by completing 100 questionnaires and interviews with sugar beet growers. 

The results show that the average environmental efficiency is 43 percent. In order to estimate the 

efficiency of the chemical inputs in the production process, it should be considered. 
Keywords: Environmental Efficiency, Stochastic  Frontier production function, Fertilizers and chemical 

pesticides, Urmia 
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 مقدمه

ترین نیازهایی است که باید اهمیت بالایی برای آن قائل شد. اما امروزه کشاورزی در ضروریتوجه به امنیت غذایی در هر کشوری از 

خاص با محیط زیست ایجاد کرده که خسارات جبران ناپذیری به منابع آبی و خاکی  کشورهای در حال توسعه از جمله کشور ایران تضادی

های سطحی های زیرزمینی و همچنین آلودگی بیش از پیش در خاکای در آب وارد کرده است. این مسئله باعث بروز مشکلات عدیده

های اخیر الای محیط زیست اطراف خود شده اند، در دههها متوجه اهمیت بسیار بها است که انسانشده است. با این وجود اگرچه مدت

از زمان  (.1390های کشاورزی معطوف شده است )اکبرزاده و ادهمی، های زیست محیطی ناشی از فعالیتبیشترین توجه به سمت آلودگی

منظور پاسخگویی ها بهیه از این نهادهروانقلاب سبز، استفاده از کودها و سموم شیمیایی در کشاورزی چندین برابر شده است. استفاده بی

ای به سمت بالا انتقال پیدا کند، که این امر منجر به آثار یافته، باعث شده است که تولید مرزی محصولات غله های جمعیت افزایشبه نیاز

های کشاورزی از هر هکتار از زمینای کمتر، محصول بیشتری اند که با هزینهها باعث شدهمحیطی زیادی شده است. این نهادهمخرب زیست

های نیروی کار و سرمایه افزایش یابد. براساس آمار ارائه شده توسط فائو، مصرف کودها )کود ازته، برداشت شود و همچنین بازده نهاده

ترتیب برابر با  بهالذکر نوساناتی داشته و میانگین مصرف آنها در دوره فوق 20133-2002پتاس و فسفات( و سموم شیمیایی در دوره 

افزایش یافته شود مصرف کودها و سموم شیمیایی در دوره فوق الذکر تن بوده است. همانطور که ملاحظه می 98/12751و   1194110

زیست، کیفیت های کود وسموم شیمیایی در بخش کشاورزی روی سلامتی انسان، محیطآثار منفی مصرف نهاده .(FAO., 2014) است

ی پایدار بخش کشاورزی را با تهدید مواجه کرده یابی به توسعهزیرزمینی در گذشته مورد غفلت قرار گرفته است، که این امر دستهای آب

به مرور زمان و با افزایش آگاهی بشر از این مضرات، تقاضا برای کاهش و حداقل کردن این آثار منفی در فرآیند تولید افزایش یافته  است.

های آینده در زیست پاک برای نسلیابی به محیطمندان این بخش حداقل کردن یا حذف این آثار جانبی منفی برای دستاست چالش دانش

های شیمیایی باشد. نهادهمحیطی میهای زیستمنظور کاستن از آلایندههای پیشرفته بهوری و کارایی با استفاده از تکنولوژیکنار افزایش بهره

 4چغندرقندمحیطی آنها در چارچوب تکنولوژی تولید و منابع موجود کاهش یابد. ری تخصیص یابند که آثار زیستتوانند مجددا طومی

شکر، در بین گیاهان زراعی از جایگاه  یکی از محصولات مهم صنعتی و کشاورزی است که با توجه به افزایش جمعیت کشور و نیاز قند و

هکتار برآورد شده است. استان آذربایجان غربی  110204حدود  1395د در ایران در سال سطح زیر کشت چغندرقنخاصی برخوردار است. 

 596528هکتار از سطح زیر کشت چغندرقند کشور را به خود اختصاص داده است.تولید چغندرقند کل کشور در سال مذکور  30200با 

تن از کل تولید چغندرقند در جایگاه نخست قرار گرفته  1892720تن برآورد شده است. استان آذربایجان غربی با میزان تولید برابر 

 یریزتولید این محصول با برنامه یطبیعی و جغرافیایی بسیار مناسب استان برا باتوجه به شرایط. (1396سال  است)آمارنامه کشاورزی،

مطالعه حاضر با اعتقاد به اینکه شناخت الگوی . محصول را افزایش داد نسبی این یتوان برترآن می یتولید یهافعالیت بهینه کردن یبرا

وری آنها در افزایش تولید این محصول در سطح استان اهمیت بالایی دارد، تلاش می کند استفاده از عوامل تولید و مطالعه بهره

لعات مختلفی به برآورد مطاها در تولید محصول چغندرقند این استان بپردازد.تا با استفاده از مفهوم کارایی به تبیین نقش نهاده

با  73-90های به بررسی کارایی زیست محیطی بخش کشاورزی در طی سال(، 1394کارایی زیست محیطی پرداخته اند. مولائی و ثانی )

حصولات دهد که مقادیر کارایی با در نظر گرفتن مها پرداختند. نتایج نشان میوجود پنج آلاینده و با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

کاهش یافته است. این موضوع نشان  72/0به  98/0ها(، کمتر از کارایی با در نظر گرفتن آن است. به طوری که متوسط کارایی از بد )آلاینده

در تحقیقی با عنوان برآورد (، 1396گذارد. مولائی و همکاران )داری روی کارایی اثر میدهد که شرایط زیست محیطی به صورت معنیمی

محور محصولات کشاورزی، میزان کارایی فنی و زیست محیطی تولید کنندگان برنج در شهرستان بابلسر را  -کارایی زیست محیطی نهاده

ه شکل ترانسلوگ، مورد بررسی و ارزیابی قرار دادند. نتایج نشان داد که میانگین کارایی فنی برآورد شده با استفاده از تابع مرزی تصادفی ب
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درصدی بین شالیزارها  38درصد به دست آمد؛ که نشان از شکاف کارایی  100و  62درصد و کمینه و بیشینه میزان کارایی به ترتیب  87برابر 

بیشینه آن درصد بوده و کمینه و  77دارد. کارایی زیست محیطی برآورد شده نشان داد که میانگین کارایی زیست محیطی شالیزارها برابر با 

، Sortal and Barnes (2013)باشد. شود که کارایی زیست محیطی به مراتب کمتر از کارایی فنی میباشد . ملاحظه میدرصد می 100و  25

 فنی میانگین کارآیی کردند. برآورد را اسکاتلند شیری هایمحیطی گاوداریزیست و فنی کارآیی ها،داده تحلیل پوششی روش از بااستفاده

 این به محیطیزیست و فنی بین کارآیی یرابطه بررسی با همچنین بدست آمد. درصد 14محیطی زیست کارآیی میانگین و درصد  82

، در ارزیابی منابع Song et al (2016) .دارند هم بزرگتری محیطیکارآیی زیست هستند، کارا فنی لحاط به که که واحدهایی رسیدند نتیجه

محیطی استان چین نشان دادند که میانگین منابع و ارزش کارآیی زیست 31ها برای محیطی بارویکرد تحلیل پوششی دادهو کارآیی زیست

 محیطی چین باید بهبود یابد.دهد منابع اصلی و کارآیی زیستدرصد ارزش دارد که نشان می 65/0های ناکارآمد تنها استان

 ها مواد و روش

های مهم اقتصادی در جوامع مختلف است. در شرایط رقابتی حاضر، مصرف ها در بخشترین عامل حیات و دوام همه واحدکارایی مهم

های اقتصادی از اهمیت فراوانی برخوردار ها کارآمدسازی واحدها و امکانات تولیدی ضرورت دارد. به منظور مصرف بهینه نهادهبهینه نهاده

(. 1391دهند )دهقان و همکاران،دهند، بلکه تخصیص منابع را نیز به درستی انجام میکارآمد نه تنها منابع را هدر نمیهای است. واحد

های متفاوتی وجود دارد که به طور کلی به دو گروه پارامتری بررسی کارایی مستلزم تعیین مرز کارا است. برای تخمین این مرز کارا روش

شود و های اقتصاد سنجی استفاده میباشد و از مدلمی 6که روشی پارامتریک 5شوند، روش تحلیل مرزی تصادفیو غیر پارامتری تقسیم می

 یدر تحقیقات کشاورز شود.های برنامه ریزی ریاضی استفاده میاست و از روش 8که غیر پارامتریک 7هاهمچنین روش تحلیل پوششی داده

 یکشاورز باشـند. باتوجـه بـه شـرایط خـاصمی10تصادفی  و9است که بر دو نوع قطعـی بیشتر استفاده شده  از روش اقتـصادسنجی

های کارایی زیست محیطی مفهومی است که هر جا که سیاستد. شـوکه در این تحقیق استفاده مـی تر اسـتاستفاده از نوع تصادفی مناسب

محیطی یعنی تولید کالا و ارائه خدمات با بکارگیری انرژی و مواد اولیه کمتر که رود. کارایی زیستزیست میحطی مطرح باشد، بکار می

تواند بصورت شاخص کارایی زیست محیطی می(. 1392ضایعات، آلودگی و هزینه کمتر را نیز به دنبال داشته باشد )سیفی و همکاران، 

شده با مشخص بودن فناوری، سطوح مشاهدات محیطی مشاهده ی مضر زیستگیری نهادهنسبی برای حداقل ممکن در بکار

، اولین نفری بود آلودگی را به عنوان نهاده در تابع تولید وارد نمود. او  Pitman (1981)های معمولی تعریف شود.ستانده و نهاده

ی او را نسبت روش مطالعهی قراردادی در نظر گرفت که این ی نامطلوب، به عنوان یک نهادهمحیطی را به جای یک ستاندهعوارض زیست

 Wuو   Rinhard et al (2002) ،Zhang and xu (2005) یبه مطالعات گذشته متمایز و برجسته ساخت. بعد از این روش به وسیله

 (:1396تواند بصورت زیر نوشته شود )مولائی و همکاران، محیطی میریاضی کارایی زیست . نمایشمورد اقتباس قرار گرفت (2007)

(1) 
EE = min{Φ: F(X, ΦZ) ≥ Y}  ≤ 1    

 

,𝐹(𝐹که درآن  ΦZ)  تابع مرز تولیدی جدید است و(𝐹,𝐹) ∈  𝐹+ در حالی که  𝐹و 𝐹ی مضر معمولی و نهاده به ترتیب بردار نهاده

𝐹محیطی هستند و زیست ∈ 𝐹+ (1محیطی، تابع مرزی تولید جدید طبق رابطه )عملکرد است. برای بدست آوردن شاخص کارایی زیست 

= 𝐹𝐹 و قرار دادن  𝛷𝐹 با 𝐹محیطیی مضر زیستتواند با جایگزین کردن بردار نهادهمی محیطی به بسط داده شود. کارایی زیست 0
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= 𝐹𝐹بصورت  ،,.Reinhard et al) (2000ی بکارگیری تعریف وسیله  𝐹𝐹 𝐹⁄ گیری از طرفین، این رابطه محاسبه می شود. با لگاریتم

 یات بیشتر به صورت زیر نوشته شود:ئتواند با جزمی

Ln EE = Ln ΦZ − Ln Z = Ln (ΦZ
Z⁄ ) = Ln Φ                                   (2             )  

= uiمحیطی و برابر است با لگاریتم تابع مرزی جدید با فرض لگاریتم کارایی زیست 𝐹𝐹𝐹𝐹که در آن   منهای مرزی اصلی زمانی که  0

𝐹𝐹 ≠ ی کودهای شیمیایی جزء زیانبار گیرند که نهادهیک ستانده )چغندرقند( و نهاده های مختلفی مورد استفاده قرار می دراین تحقیق. 0

باشد و برای برآورد کارایی زیست محیطی مورد استفاده قرار می گیرند. شکلهای تابعی مختلفی برای تابع فاصله و تابع زیست محیطی می

فت. اما شکل تابعی ترانسلوگ به دلیل انعطاف پذیری، یکی از پرکاربردترین اشکال تابعی است که در این مرز تصادفی می توان در نظر گر

  مطالعه نیز مورد استفاده قرار خواهد گرفت.
های روشهای مورد نیاز، لازم است پس از مشخص شدن حجم جامعه، تعداد نمونه تعیین و با استفاده از آوری اطلاعات و دادهبرای جمع

-96    گردد. جامعه آماری مورد بررسی شامل کلیه کشاورزان چغندرکار سال زراعیآوری میهای مورد نیاز جمعگیری استاندارد دادهنمونه

(، که با استفاده از پرسشنامه های تنظیم شده به صورت کاملا تصادفی در =400Nباشند)در حوضه آبریز نازلوچای ارومیه می 1395

نمونه  100آوری شد.بدین منظور با توجه به جامعه آماری مورد مطالعه، ارومیه، توزیع و اطلاعات لازم جمعی موجود در شهرستان ستاهارو

 با استفاده از فرمول کوکران انتخاب شد و از طریق مصاحبه با کشاورزان به تکمیل پرسشنامه اقدام گردید. 

 

 و بحث  یجنتا
( 1برداران منتخب حوضه آبریز نازلوچای ارومیه در جدول)حداکثر و حداقل متغیرهای مورد استفاده برای بهرهمیانگین، انحراف معیار، 

  آورده شده است.

1395-96( توصیف آماری متغیرهای مورد استفاده در مدل در سال1جدول )  
ر متغی میانگین انحراف معیار حداقل حداکثر  

 مقدار محصول)کیلوگرم( 33/62913 69/21742 0/10000 0/140000

5/60051 25/11 127/5996  نیروی کار)ساعت(  5915/701 

 ماشین آلات)ساعت( 77849/38 6027/28 875/7 0/196

 سموم شیمیایی)لیتر( 214234/6 754453/6 0222/0 0/60

 کودهای شیمیایی)کیلوگرم( 708/597 8292/322 0125/0 0/1725

 آب)مترمکعب( 193/8321 578/4475 264/1575 98/19296

 بذر)کیلوگرم( 095167/2 777526/0 0/1 0/9

 مأخذ: یافته های تحقیق
     

نهاده  باشد. با این حال میزان مصرف کیلوگرم می 33/62913( نشان داده شده است، میانگین تولید چغندرقند 1طور که در جدول )همان

برای   .باشدلیتر می 214234/6کیلوگرم و  708/597مترمکعب،   193/8321برابر با  های آب، کود شیمیایی و سموم در هکتار به ترتیب

برآورد کارایی، ابتدا باید شکل تابعی مناسب برای برآورد تابع تولید مرزی تصادفی انتخاب شود سپس کارایی براساس آن محاسبه گردد. 

باشد از این نوع تابع بهره گرفته شده است. که با یری و همگنی را دارا میانعطاف پذدر این مطالعه چون تابع ترانسلوگ شرایط لازم مانند 

به روش حداکثر درستنمایی و با توزیع نیمه نرمال تعمیم یافته برای اثرات ناشی از عدم کارایی تخمین زده  Limdepاستفاده از نرم افزار 

 ( گزارش شده است. 2شد و نتایج حاصل در جدول )
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 نماییترانسلوگ با استفاده از روش بیشینه درست تابع تولید مرزی تصادفی به فرم برآورد نتایج( 2) جدول
 z آماره انحراف معیار ضریب  متغییر

LL 68/1 08/1 -81/1* لگاریتم نیروی کار- 

LM 15/1 85/1 12/2 لگاریتم ماشیین آلات 

LH 06/3 004/1 07/3*** لگاریتم سموم شیمیایی 

LCH 81/1 37/1 -48/2* لگاریتم کودهای شیمیایی- 

LW 79/0 77/1 40/1 لگاریتم آب 

LS 71/0 02/6 -27/4 لگاریتم بذر- 

LL2 24/0 08/0 02/0 توان دوم لگاریتم نیروی کار 

LM2 25/2 20/0 -45/0** توان دوم لگاریتم ماشین آلات- 

LH2 12/2 03/0 -08/0** توان دوم لگاریتم سموم شیمیایی- 

LCH2 35/0 02/0 -009/0 توان دوم لگاریتم کودهای شیمیایی- 

LW2 53/1 19/0 -30/0 توان دوم لگاریتم آب- 

LS2 09/0 81/0 -07/0 توان دوم لگاریتم بذر- 

LL×LM 93/0 10/0 10/0 لگاریتم نیروی کار ضرب در ماشین آلات 

LL×LH 49/0 04/0 -02/0 لگاریتم نیروی کار ضرب در لگاریتم سموم شیمیایی- 

LL×LCH 05/0 07/0 -003/0 لگاریتم نیروی کار ضرب در لگاریتم کودهای شیمیایی- 

LL×LW 60/1 10/0 17/0 لگاریتم نیروی کار ضرب در لگاریتم آب 

LL×LS 42/0 27/0 -11/0 لگاریتم نیروی کار ضرب در لگاریتم بذر- 

LM×LH  31/2 05/0 -12/0** شیمیاییلگاریتم ماشین آلات ضرب در لگاریتم سموم- 

LM×LCH 57/2 12/0 31/0** لگاریتم ماشین آلات ضرب در لگاریتم کودهای شیمیایی 

LM×LW 48/1 16/0 -24/0 لگاریتم ماشین آلات ضرب در لگاریتم آب- 

LM×LS 76/1 49/0 -86/0* لگاریتم ماشین آلات ضرب در لگاریتم بذر- 

LH×LCH  82/1 07/0 -13/0* ضرب در لگاریتم کودهای شیمیاییلگاریتم سموم شیمیایی- 

LH×LW 38/2 08/0 -20/0** لگاریتم سموم شیمیایی ضرب در لگاریتم آب- 

LH×LS 70/0 37/0 26/0 لگاریتم سموم شیمیایی ضرب در لگاریتم بذر 

LCH×LW 43/1 12/0 17/0 لگاریتم کودهای شیمیایی ضرب در لگاریتم آب 

LH×LS  12/0 76/0 17/0 کودهای شیمیایی ضرب در لگاریتم بذرلگاریتم 

LW×LS 85/1 40/0 75/0* لگاریتم اب ضرب در لگاریتم بذر 

CONS 03/1 22/12 56/12 ءعرض از مبدا 

 درصد 1درصد و  5درصد،  10های تحقیق سطح معنی داری )* و ** و ***( به ترتیب مأخذ: یافته

 

، م بذرتآلات ضرب در لگاریکار، ضرایب لگاریتم کودهای شیمیایی، ضرایب لگاریتم ماشینلگاریتم نیرویشاهده شد که ضرایب همچنین م

درصد معنی دار  10لگاریتم سموم شیمیایی ضرب در لگاریتم کودهای شیمیایی و ضرایب لگاریتم آب ضرب در لگاریتم بذر در سطح 

آلات ضرب در لگاریتم وم شیمیایی، ضرایب لگاریتم ماشینان دوم لگاریتم سمآلات، ضرایب تود. ضرایب توان دوم لگاریتم ماشینشدن

آلات ضرب در لگاریتم کودهای شیمیایی، ضرایب لگاریتم سموم شیمیایی ضرب در لگاریتم آب وم شیمیایی، ضرایب لگاریتم ماشینسم

درصد معنی دار شده است. ضریب های تابع تولید مرزی  1درصد معنی دار شده اند و ضرایب لگاریتم سموم شیمیایی در سطح  5در سطح 

( گزارش شده است. بنابر نتایج 2برآورد شده برای محاسبه کارایی زیست محیطی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج این محاسبات در جدول )

رین کارایی زیست محیطی به تکم درصد بدست آمد. بیشترین و 43( میانگین کارایی زیست محیطی چغندرکاران 3بدست آمده در جدول )
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ی توان استدلال کرد اشد. بر این اساس مبها مینمونهکه بیانگر شکاف بسیار زیاد میان کارایی  درصد به دست آمده است 0و  100ترتیب 

محیطی نبار زیستی زیادرصد در محصول با لحاظ کاربرد کودهای شیمیایی به عنوان نهاده 57های موجود، امکان افزایش که با فناوری

 وجود دارد.

 ( تعداد و درصد کارایی زیست محیطی چغندرکاران شهرستان ارومیه3جدول )
 درصد تعداد ه کاراییدامن

50-0 53 53 

70-50 4 4 

90-70 16 16 

100-90 27 27 

 مأخذ: یافته های تحقیق

 

درصد از کل  53درصدی می باشد که شامل  0-50مطالعه در بازه ( بیشترین تعداد کارایی زیست محیطی در منطقه مورد 3ر پایه جدول )ب

ها در بازه کارایی درصد از نمونه 16درصدی می باشد،  90-100ها دارای کارایی درصد از نمونه 27ت. بنابر نتایج نمونه مورد بررسی اس

 اند.قرار گرفتهدرصدی  50-70ه کارایی ها در بازدرصد از نمونه 4هستند و همچنین  درصدی 90-70

 گیری و پیشنهادهانتیجه

در این تحقیق تلاش شد تا میزان کارایی زیست محیطی چغندرکاران در حوضه آبریز نازلوچای شهرستان ارومیه بررسی و ارزیابی شود. با 

استفاده از تابع مرزی تصادفی به واحد زراعی گردآوری شدند. میانگین کارایی زیست محیطی برآورد شده با  100استفاده از پرسشنامه از 

درصد از  73درصد بدست آمد. همچنین حدود  0و  100درصد و بیشینه وکمینه میزان کارایی به ترتیب  43شکل تابعی ترانسلوگ، برابر با 

یایی که استفاده مازاد از توان اشاره کرد که استفاده از کودهای شیماند. با توجه به این موضوع میدرصد داشته 90چغندرکاران کارایی زیر 

ها به دلیل استفاده مازاد از این عوامل  به محیط زیست توان علاوه بر کاهش هزینهشود کارا نبوده، لذا میآنها باعث آلودگی محیط زیست می

 تر نیز کمک کرد.سالم

 هرستان ارومیه و همچنین وضع سیاست هایی برایلذا بررسی کارایی زیست محیطی محصولات زراعی در کشور و به طور خاص در ش 

کند  تواند علاوه بر تامین سلامت زیست محیطی ،سلامت انسان ها را به لحاظ مصرف مواد غذایی نیز تامینبهبود وضعیت این شاخص می

زیست  بهبود دهنده کارایی این سیاست ها با توجه به میزان کارایی زیست محیطی هر محصول می تواند متغیر باشد.از جمله سیاست های

کرد.در نهایت با توجه به  محیطی می توان به سیاست کاهش استفاده از کود های شیمیایی به صورت تشویقی یا اعمال محدودیت اشاره

محصولات زراعی سالم تر و هم  کارا شدن کشت محصولات زراعی به لحاظ زیست محیطی می توان نوید آینده ای روشن هم در تولید

 .یط زیست پاک تر را دادمح

 

 تقدیر و تشکر
روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل شب تار، درفشان.  سپاس و ستایش مر خدای را جل وجلاله که آثار قدرت او بر چهره روز

ف خویش را در طریق یآفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما گشود و عمری و فرصتی عطا فرمود تا بدان ضع

 اند. ام که مرا صمیمانه یاری دادهمایهعلم و معرفت بیازماید. در نهایت با تشکر خالصانه خدمت دوستان عزیز و گران
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