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 چکیده

سزایی در اقتصاد این منطقه دارد. لذا غربی است، که نقش بهترین محصولات زراعی در استان آذربایجانچغندرقند یکی از مهم

برداران ( بهرهSEو  CRS،  VRSانواع کارایی ) در این تحقیق، وضعیترسد. بررسی کارایی این محصول مهم به نظر می

قرار  تحلیلها مورد چغندرقند حوزه آبریز دریاچه ارومیه در دو بخش نازلو و مرکزی با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

چغندرقند تولیدکنندگان  ازپرسشنامه  100با تکمیل تصادفی ساده و از طریق مصاحبه حضوری  صورتهای تحقیق به گرفت. داده

که  ؛درصد ارزیابی شد 1/75میانگین کارایی فنی نمونه  ی تحقیق،هابر اساس یافتهآوری شد. جمع 1395-96در سال زراعی 

درصد با همین نوع فناوری و عوامل تولید است. همچنین نتایج نشان  9/24بیانگر قابلیت بهبود عملکرد فنی واحدها به میزان 

درصد از مجموع مزارع دارای امتیاز کارا بوده و بقیه  21و در کارایی مقیاس  VRS ،29، در مدل CRS ،18داد که در مدل 

توان بدون تغییر عمده در سطح شاورزان، میهای افزایش کارایی فنی کبرنامه ستند. با اجرایمزارع به درجات مختلفی ناکارا ه

 آوری و منابع به کار رفته، تولید را افزایش و هزینه را کاهش داد.فن

 ها، چغندرقند، دریاچه ارومیهکارایی فنی، تحلیل پوششی داده واژگان کلیدی:
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Abstract 
Sugar beet is one of the most important crops in West Azarbaijan province, which plays a significant 

role in the economy of this region. Therefore, investigating the effficiency of this product seems 

important. In this research, the analysis of the status of different types of efficiency (CRS, VRS and SE) 

for sugar beet producers in the Urmia Lake Basin in two parts of Nazloo and Central Iran was studied 

using data envelopment analysis method. The research data were collected randomly in a 100-

questionnaire interview with 100 sugar beet producers during the period of 1966-97. Based on the 

findings, the average technical efficiency of the sample was evaluated as 1.75%, which indicates the 

ability to improve the technical performance of the units by 24.9% with the same type of technology 

and production factors. The results also showed that in the CRS model, 18, in the VRS model, 29, and 

in the efficiency of the scale, 21% of the total landed farms are effective, and the rest of the farms are 

inefficient to varying degrees. By implementing programs to increase the technical efficiency of farmers, 

we can increase production and reduce costs without major changes in the level of technology and 

resources used. 
Keywords: Technical efficiency, data covering analysis, Sugar beet, Lake Urmia 
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 مقدمه

درآمد آن از طریق استخراج و فروش نفت  یابی به توسعه پایدار است. در کشورهایی مثل ایران کهیکی از اهداف اصلی کشورها دست

های وارده مقاومت کمتری یابی به توسعه پایدار امری بسیار مشکل است و اقتصاد چنین کشورهایی در مقابل شوکشود، دستتامین می

مله تحریم( تلاش میباشد. در این کشورها برای مقاومت در شرایط فشار )از جمحصولی بودن محل تامین درآمد میدارد که دلیل آن تک

هایی محصولی خارج شده و چندین محصول تولید و صادر شود. بخش کشاورزی یکی از مهمترین بخششود اقتصاد آن از حالت تک

نماید. توسعه بخش کشاورزی بخشی تولید در ایران کمک نموده و در توسعه صادرات غیرنفتی نقش اساسی ایفا میتواند به تنوعاست که می

پذیر است. اما توسعه سطح زیرکشت به مفهوم یق توسعه سطح زیر کشت و افزایش میزان تولید در هر هکتار )بالا بردن کارایی( امکاناز طر

رویه از آنها آثار جانبی به که استفاده بی ؛ها( استها )آب، زمین، کودها و سموم شیمیایی، انرژی، بذر و سایر نهادهاستفاده بیشتر از نهاده

رویه های زیرزمینی، خشک شدن منابع آبی، آلودگی آب و خاک و اتلاف منابع انرژی از آثار استفاده بیه خواهد داشت. افت سطح آبهمرا

غربی در تولید چغندرقند رتبه اول را در کشور دارد از منابع است. چغندرقند در تولید قند و شکر اهمیت بسیار بالایی دارد. استان آذربایجان

میلیون تن آن مربوط به  89/1میلیون تن چغندرقند در کشور تولید شده که  96/5حدود  1395در سال  (.1396سالمه کشاورزی، )آمارنا

(. اما 1396باشد )آمارنامه کشاورزی، سال هزار تن می 35باشد. سهم شهرستان ارومیه در تولید چغندرقند سالانه غربی میاستان آذربایجان

بالای این محصول توصیه شده است که تولید این محصول در حوزه آبریز دریاچه ارومیه محدود شود. متاسفانه کشاورزان به دلیل نیاز آبی 

دهند. بر اساس اطلاعات دریافت شده از سازمان جهادکشاورزی استان بدون توجه به این امر سطح زیرکشت چغندرقند را توسعه می

از آنجایی  هکتار رسیده است. 700به  1396بوده که در سال  هکتار 500برابر با  1390در سال  آذربایجان غربی، سطح زیر کشت چغندرقند

شود، تعیین کارایی گیری کارآیی یک عامل مهم در محدودیت منابع تولید مواد غذایی و نیاز غذایی رو به رشد بشر محسوب میکه اندازه

های به کاررفته در زمینه کشاورزی بسیار سودمند باشد. بنابراین تعیین کارایی تواند در تجزیه و تحلیل مجموعه سیاستکشاورزان می

های موجود در بخش کشاورزی اقتصاد ایران، شاید بتوان گفت که مناسبکشاورزان بطور کلی با توجه به شناخت امکانات و محدودیت

، یا 2گیری درست و مطلوب عوامل تولید موجود، بهبود کارایی فنیحل و راهکار برای افزایش تولید و درآمد کشاورزان از راه بکارترین راه

(، کارآیی فنی برای 1394محمدی و همکاران )  (.1394بدست آوردن حداکثر تولید از مجموعه مشخصی از عوامل تولید باشد )شهرکی، 

مقیاس  به نسبت متغیر بازده حالت در DEAمدل  نتایج ها محاسبه کردند. مطابقمحصول پسته را با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

(، در محاسبه انواع 1394کاوند و سرگزی ) بودند. کارا واحد 26 مقیاس به نسبت ثابت بازده حالت در حالی که در بودند کارا واحد 33

صادی و تخصیصی را در حالت متوسط کارآیی فنی، اقت (DEA)ها کارآیی چغندرکاران بروجرد با استفاده از رهیافت تحلیل پوششی داده

بدست آوردند و به این نتیجه رسیدند که  83/0و  78/0، 88/0و درحالت بازده متغییر  84/0و  79/0، 83/0بازده ثابت به مقیاس به ترتیب 

توان تولید و سود را آوری و منابع به کار رفته، میهای افزایش کارآیی فنی و اقتصادی کشاورزان، بدون تغییر در سطح فنبا اجرای برنامه

مولائی و ثانی  (، اشاره نمود.2009دهقانیان و همکاران ) ( و2009پاکروان و همکاران ) توان به مطالعاتافزایش داد. علاوه بر این می

 95مقیاس  های شهرستان سراب محاسبه گردید. میانگین کارآیی فنی تحت بازده متغیر به(، در این مطالعه انواع کارآیی گاوداری1394)

محیطی وجود دارد. از داری بین کارآیی فنی و زیستدرصد بدست آمد و مشخص شد که تفاوت معنی 88محیطی درصد و کارآیی زیست

(، در این مطالعه کارآیی 1395شرمه و مولائی )حصاری داری روی کارآیی اثر گذاشته است.محیطی به صورت معنیاین رو شرایط زیست

های ی تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج در روشمزرعه 140از بین  1394-95شهرستان بابلسر در سال زراعی کاران فنی برنج

کاران این شهرستان سازی اراضی در شهرستان بابلسر توانسته است به عنوان عاملی مثبت بر کارآیی برنجمختلف نشان داد که طرح یکپارچه

 مقایسه یبرا داد ، نشان(Bampatsou et al., 2013) مطالعه وری را افزایش دهد.ه میزان کارآیی و بهرهعمل کند اما به میزان کمی توانست

 یگیراندازه در (Blancard and Martin., 2014) نمود. استفاده یانرژ بالقوه ظرفیت شاخص عنوان به فنی از کارآیی توانمی یکشور بین
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کارآیی  (Okyama et al., 2017) نمودند. تجزیه تخصیصی و فنی کارآیی به را یانرژ کارآییهزینه،  روش چارچوب در یانرژ کارآیی

ها محاسبه کردند. در این تحقیق متوسط فنی و تولید نهایی محصولات منتخب غلات در سنگال را با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

بدست آمد و  90/0و  94/0، 89/0، 88/0، 76/0زمینی، ذرت و ارزن به ترتیب کارآیی فنی محصولات، برنج بلند ساقه، برنج کوتاه، بادام 

های تجربه کشت، میزان مصرف کود نیتروژنه و مشارکت در انجمن کشاورزان از عوامل موثر و مثبت بر کارآیی فنی و دفعات وجین، سال

می کشاورزان به را امکان این فنی کارایی بررسی داشتند. میزان بذر، سطح زیر کشت و تأخیر در زمان کاشت رابطه عکس و با کارآیی فنی

 در این مطالعه .بکاهند نیز تولیدشده آلودگی میزان از به این ترتیب و کرده تولید نهاده مقدار کمترین با مصرف را محصول بیشترین که دهد

از آنجایی که تاکنون مطالعه  مورد مطالعه قرار گیرد. شود که کارایی فنی تولید محصول چغندرقند در حوضه آبریز نازلو چایتلاش می نیز

 ای در این باره در شهرستان ارومیه انجام نشده است لذا تحقیق حاضر به منظور پر کردن این خلأ تحقیقاتی انجام شده است.

 

 مواد و روش ها

 کارایی فنی

گرا( یا تولید سطح ثابتی از محصول ها )کارآیی فنی ستادهنهادهطبق تعریف، کارآیی فنی به تولید بیشترین مقدار محصول با سطح ثابتی از 

های مختلفی برای برآورد کارآیی (. روش1392)گراوند و همکاران،  شودگرا( گفته میها )کارآیی فنی نهادهبا کمترین مقدار مصرف نهاده

های اقتصادسنجی تریک تقسیم کرد. در روش پارامتریک از مدلتوان به دو روش پارامتریک و غیرپارامها را میفنی وجود دارند؛ که این روش

شود. در ادامه ها استفاده میریزی ریاضی یا روش تحلیل پوششی دادههای برنامهیا تحلیل مرز تصادفی و در روش غیرپارامتریک از روش

 شود.  پرداخته می هاروش تحلیل پوششی دادهبه توضیح 

 

 هاتحلیل پوششی داده

 (Charnes et al., 1978) گیردمی قرار بررسی مورد تولید فرآیند در ستاده و نهاده چندین آن در که است روشی هاداده پوششی تحلیل

.DEA  بار اولین که است ریاضی ریزیبرنامه روش یک (Farrell ( 1957 انتخاب به نیازی روش این در. کرد معرفی را آن اولیه الگوی 

 ,.CCR(Charnes, Cooper, Rhodes مدل دو شامل DEA .(Lozano et al., 2008) نیست هاداده احتمالات توزیع و تولید تابعی شکل

مقیاس  به نسبت ثابت بازده نظر گرفتن در با را فنی کارایی CCR .باشدمی BCC (Banker, Charnes, Cooper., 1984)و  (1978

(CRS) درحالی که ،BCC مقیاس به نسبت متغیر بازده فرض با را فنی کارایی (VRS )مدل  کلی شکل .کندمی برآورد CCRصورت به 

 : باشدمی (1) معادله

(1) 
𝑚𝑚𝑚𝑚 
𝑚.𝑚. −𝑚𝑚𝑚 +𝑚𝑚 ≥ 0 
𝑚𝑚 −𝑚𝑚 ≥ 0 
𝜆 ≥ 0 

 

λ  یک بردارN⨯1 برای  آمدهدستبهو مقادیر اسکالر  دهدیمی مجموعه مرجع را نشان هاوزنکه  شامل اعداد ثابت است𝜆  هابنگاهکارایی ،

x  وy  دهدیمها را نشان و ستاده هانهادهبه ترتیب ماتریس مقدار .ix  هانهادهبردار مقدار iy  بردار مقدار ستاده برای بنگاهnبا باشدیم ام .

اما عواملی چون رقابت ناقص، محدودیت منابع مالی باعث . دیآیمی فوق مقدار کارآیی فنی برای هر بنگاه بدست زیربرنامهحل الگوی 

یی اکار و با، تحت بازده به مقیاس خالص نبوده آمده بدستآیی فنی و کارکه یک واحد تولیدی نتواند در مقیاس بهینه عمل کند  شودیم

 (: Shortal and Barnes., 2013)باشد ( می2به صورت رابطه ) (VRS) اسیمق. مدل بازده متغییر نسبت به باشدمقیاس همراه 

(2) 𝑚𝑚𝑚𝑚 
𝑚.𝑚. −𝑚𝑚𝑚 +𝑚𝑚 ≥ 0 
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𝑚𝑚 −𝑚𝑚 ≥ 0 

∑𝑚𝑚

𝑚

𝑚=1

= 1 

𝜆 ≥ 0 
 

∑با افزودن محدودیت  VRSمدل  𝑚 = 1𝑚
𝑚−1  به مدلCCR  مزیت مهم دیآیمبدست .VRS  ی ناکارا فقط با هابنگاهاین است که

و  CRSاگر بین کارآیی فنی واحد تولیدی از دو روش (. Shortal and Barnes., 2013) شوندیمی کارا با اندازه مشابه، مقایسه هابنگاه

VRS  این است که واحد تولیدی با عدم کارآیی مقیاس مواجه است و مقدار عدم کارآیی مقیاس از  دهندهنشاناختلاف وجود داشته باشد

 . دیآیمبدست  VRSو  CRSاختلاف بین کارآیی فنی از دو روش 

  

(3) 𝑚𝑚 =
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

 

                           

کارایی فنی در حالت بازده  RSVTEازده ثابت به مقیاس و کارایی فنی در حالت ب CRSTE ،نشان دهنده کارایی مقیاس SE( 3که در رابطه )

 به مقیاس است.متغیر 

های تحقیق و دادهبوده ها باشد. تحقیق بر مبنای تحلیل پوششی دادهارومیه میهدف از این مطالعه، برآورد کارآیی فنی چغندرکاران شهرستان 

پرسشنامه و مصاحبه حضوری از  100گیری تصادفی ساده با تکمیل از طریق نمونهبا استفاده از فرمول کوکران و  1395-96در سال زراعی 

 صورت گرفت. Limdepاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده ها نیز با استف آوری شده است.چغندرکاران جمع

 

 نتایج و بحث
های مورد استفاده اند. میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر نهادههای بالا مورد بحث قرار گرفتهدر این بخش نتایج بدست آمده از روش

سموم شیمیایی، کودهای شیمیایی، آب و بذر و ستاده آلات، های مورد استفاده شامل نیروی کار، ماشینارائه شده است. نهاده 1در جدول 

 باشد. شامل مقدار محصول چغندرقند می

 

 های توصیفی سالانه محصول چغندرقندآماره( 1جدول )

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین گیریواحد اندازه متغیر

 0/140000 0/10000 69/21742 33/62913 کیلوگرم مقدار محصول

 5/60051 25/11 12/5996 59/701 ساعت نیروی کار

 0/196 87/7 60/28 77/38 ساعت آلاتماشین

 0/60 02/0 75/6 21/6 لیتر سموم شیمیایی

 0/1725 01/0 82/322 70/597 کیلوگرم کودهای شیمیایی

 98/19296 26/1575 57/4475 19/8321 مترمکعب آب

 0/9 0/1 77/0 09/2 کیلوگرم بذر

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

نشان داده شده  2ها برای محاسبه فنی مزارع چغندرقند با فرض یک ستاده و شش نهاده در جدول نتایج استفاده از تحلیل پوششی داده

و  9/69است. بر اساس نتایج بدست آمده میانگین کارایی فنی مزارع تحت فرض بازده ثابت به مقیاس و بازده متغیر به مقیاس به ترتیب 

و  100مورد مطالعه در حالت بازدهی ثابت نسبت به مقیاس به ترتیب برابر  درصد است. بیشترین و کمترین کارایی فنی واحدهای 1/75
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درصدی حاکی از آن است که هنوز پتانسیل زیادی برای افزایش کارایی فنی و رسیدن به حداکثر  17باشد. وجود شکاف درصد می 83

دهد که مزارع مورد مطالعه از نشان می 2جدول شماره  محصول با توجه به مجموعه ثابت عوامل تولید مورد استفاده، وجود دارد. بنابراین

توانند نهادهباشند و میها میدرصد کاهش در مقدار نهاده 31لحاظ کارایی فنی )در حالت بازدهی ثابت نسبت به مقیاس( دارای پتانسیل 

رایی فنی در حالت بازدهی متغیر نسبت به همچنین بیشترین و کمترین کا های مورد استفاده را بدون کاهش در تولید محصول کاهش دهند.

باشد و اختلاف بین که نشان دهنده وجود برنامه مشخص توسط کشاورزان منطقه می باشددرصد می 96و  100مقیاس نیز به ترتیب برابر با 

زراعی و میانگین نمونه در  درصد و اختلاف بین کارایی فنی بهترین واحد 4و  17کارایی فنی در بهترین حالت و بدترین حالت به ترتیب 

CRS  وVRS باشد. همانطور که گفته شد از آنجایی که بین این دو کارایی تفاوت وجود دارد؛ بنابراین درصد می 9/24و  1/30ترتیب  به

 باشد.می 4/93برابر با  VRSو  CRSهای عدم کارایی مقیاس وجود دارد که مقدار آن بر اساس نتایج بدست آمده برای کارایی در حالت

 جویی هستند.درصد از منابع از طریق بالا بردن کارایی، قابل صرفه 6/6به این معنی که حدود 

 

 های مختلفنتایج کارایی در بازده( 2جدول )

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین کارایی

 CRS 9/69 5/23 0/83 100کارایی فنی در حالت 

 VRS  1/75 3/23 0/96 100کارایی فنی در حالت 

 100 8/26 0/12 4/93 مقیاسکارایی 

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

کارایی و کارایی مقیاس آورده شده است.  VRSو  CRSمیزان کارایی مزارع تولید محصول چغندرقند با استفاده از دو مدل  3در جدول 

درصد مصرف خود را از کلیه عوامل تولید کاهش دهد )بدون اینکه از  9درصد مزرعه شماره سه به معنای آن است که این واحد باید  91

مزرعه و در مدل  18تعداد  CRSطبق نتایج این جدول، در مدل میزان تولیدش کاسته شود( تا بتواند به یک واحد تولیدی کارا تبدیل شود. 

VRS  شوند.درصد هستند و بقیه مزارع به درجات مختلف کارا محسوب می 100مزرعه دارای کارایی  29تعداد 

 

 ها در مزارع چغندرقند( تجزیه انواع کارایی3جدول )

 کارایی مقیاس کارایی فنی کارایی فنی واحد تولیدی کارایی مقیاس کارایی فنی کارایی فنی واحد تولیدی
DMU CRS VRS SE DMU CRS VRS SE 

1 1 1 1 51 82/0 83/0 98/0 

2 88/0 1 88/0 52 1 1 1 

3 88/0 91/0 96/0 53 26/0 36/0 72/0 

4 43/0 45/0 96/0 54 73/0 79/0 92/0 

5 74/0 82/0 90/0 55 88/0 94/0 93/0 

6 73/0 82/0 89/0 56 1 1 1 

7 74/0 82/0 90/0 57 63/0 73/0 85/0 

8 72/0 75/0 95/0 58 76/0 81/0 93/0 

9 88/0 91/0 96/0 59 79/0 79/0 1 

10 95/0 96/0 98/0 60 52/0 53/0 99/0 

11 99/0 1 99/0 61 32/0 32/0 99/0 

12 77/0 91/0 84/0 62 42/0 42/0 98/0 

13 53/0 1 53/0 63 69/0 1 69/0 

14 66/0 73/0 89/0 64 59/0 1 59/0 
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15 56/0 60/0 93/0 65 70/0 70/0 99/0 

16 80/0 84/0 94/0 66 67/0 68/0 97/0 

17 62/0 63/0 98/0 67 34/0 34/0 99/0 

18 45/0 57/0 80/0 68 70/0 70/0 99/0 

19 1 1 1 69 56/0 57/0 98/0 

20 86/0 89/0 96/0 70 1 1 1 

21 1 1 1 71 1 1 1 

22 61/0 63/0 96/0 72 58/0 59/0 99/0 

23 49/0 63/0 78/0 73 40/0 1 40/0 

24 68/0 74/0 92/0 74 55/0 56/0 97/0 

25 1 1 1 75 56/0 57/0 98/0 

26 33/0 37/0 89/0 76 66/0 66/0 99/0 

27 1 1 1 77 62/0 62/0 99/0 

28 30/0 34/0 89/0 78 1 1 1 

29 80/0 80/0 1 79 1 1 1 

30 1 1 1 80 52/0 52/0 99/0 

31 92/0 1 92/0 81 66/0 67/0 99/0 

32 1 1 1 82 1 1 1 

33 79/0 80/0 98/0 83 62/0 62/0 99/0 

34 55/0 57/0 95/0 84 93/0 1 93/0 

35 38/0 38/0 99/0 85 87/0 88/0 98/0 

36 49/0 52/0 95/0 86 81/0 1 81/0 

37 36/0 42/0 85/0 87 68/0 69/0 98/0 

38 22/0 23/0 95/0 88 75/0 75/0 99/0 

39 26/0 1 26/0 89 52/0 52/0 1 

40 38/0 45/0 84/0 90 33/0 34/0 99/0 

41 85/0 85/0 99/0 91 1 1 1 

42 08/0 09/0 86/0 92 82/0 83/0 98/0 

43 97/0 1 97/0 93 78/0 78/0 99/0 

44 1 1 1 94 1 1 1 

45 1 1 1 95 65/0 66/0 99/0 

46 89/0 92/0 96/0 96 47/0 48/0 98/0 

47 50/0 55/0 91/0 97 19/0 19/0 98/0 

48 92/0 95/0 97/0 98 91/0 91/0 99/0 

49 35/0 40/0 88/0 99 66/0 66/0 99/0 

50 63/0 85/0 74/0 100 65/0 67/0 96/0 

 های تحقیقمأخذ: یافته
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در منطقه مورد مطالعه بین  CRSبرداران ارائه شده است. بیشترین تعداد کارایی فنی در حالت ، نتایج محاسبه انواع کارایی بهره4در جدول 

درصد از کارایی فنی در منطقه مورد بررسی نیز در بازه  25درصد از کل حجم نمونه مورد بررسی است.  29باشد که درصد می 50-70بازه 

باشند می 90-100ی و کارایی مقیاس هر دو مربوط به بازه VRSدرصد قرار دارد. همچنین بیشترین تعداد کارایی فنی در حالت  100-90

-50اند و کمترین مقدارشان مربوط به بازه درصد از کل حجم نمونه مورد بررسی را به خود اختصاص داده 79و  37که هر کدام به ترتیب 

  است.  0

 ( تعداد و درصد انواع کارایی بهره برداران چغندرقند شهرستان ارومیه4جدول)

 SE کارایی مقیاس VRSکارایی فنی CRSکارایی فنی 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد  درصد کارایی

50-0 22 %22 16 16% 2 2% 

70-50 29 %29 26 26% 3 3% 

90-70 24 24% 21 21% 16 16% 

100-90 25 25% 37 37% 79 79% 

 مأخذ: یافته های تحقیق

 

 گیرینتیجه
کشاورزی است. دستیابی به این مهم از طریق تخصیص بهینه عوامل وری یکی از اهداف اساسی واحدهای تولیدی بهبود کارایی و بهره

پذیر است که نیازمند مقایسه واحدهای تولیدی با واحدهای تولیدی برتر است. برای شناسایی واحدهای برتر در تولید در این بخش امکان

 100ها و با تکمیل ی دادهشغیرپارامتری تحلیل پوشها استفاده نمود. این تحقیق به کمک روش توان از تحلیل پوششی دادهیک مجموعه می

 CRS ،VRSهای غربی در مدل ارومیه واقع در استان آذربایجان دکنندگان چغندرقند مزارع شهرستانپرسشنامه به بررسی میزان کارایی تولی

درصد  21و در کارایی مقیاس  VRS ،29، در مدل CRS  ،18ها نشان داد که در مدل ستاده محور پرداخته است. نتایج تحلیل داده SEو 

و کارایی  CRS ،VRSاند و بقیه واحدها به درجات مختلفی ناکارا هستند. کارایی فنی در حالت از مجموع مزارع دارای امتیاز کارا بوده

که  نتایج نشان دادده است. همچنین بدست آم 4/93و  1/75، 9/69مقیاس برای واحدهای مورد مطالعه به طور متوسط به ترتیب برابر 

نشانگر این است که با سطح ثابتی از نهاده(، 2در وضعیت مطلوبی هستند )جدول  VRSچغندرکاران منطقه از لحاظ کارایی فنی در حالت 

  درصد افزایش دهیم. 9/24توانیم مقدار محصول را تا سطح ها می

 

 تقدیر و تشکر
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 .211-224(: 2)31ها و تحلیل مرزی تصادفی. پوششی داده
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- Bampatsou, Christina., Papadopoulos, Savas., Zervas, Efthimios. (2013). Technical efficiency of economic 

systems of EU-15 countries based on energy consumption. Energy Policy, 55: 426–434. 

- Blancard, Stéphane., Martin, Elsa. (2014). Energy efficiency measurement in agriculture with imprecise energy 

content information. Energy Policy, 66: 198–208. 

- Charnes, A. W. Cooper and E, Rhodes. (1978). Measuring the Efficiency of Decision Making Units, European 

Journal of Operations Research, 2, 429- 444. 

- Farrell, MJ. (1957). The measurement of productive efficiency. J Royal Stat Soc 120: 253-290. 

- Lozano, Sebastian., Iribarren, Diego., Moreira, M.Teresa and Feijoo, Gumersindo. (2008). The Link between 

operational Efficiency and environmental impacts: a joint application of life cycle analysis and data Envelopment 

analysis. Sci Total Env 407: 1744–1754. 

- Okuyama, Yodai., Maruyama, Atsushi., Takagaki, Michiko., and Kikuchi, Masao. (2017). Technical efficiency 

and production potential of selected cereal crops in Senegal. Journal of Agriculture and Rural Development in the 

Tropics and Subtropics (JARTS), 118(2): 187-197. 

- Shortall, O.K. & Barnes, A.P. (2013). Greenhouse gas emissions and the technical efficiency of farmers. 

Journal of Ecological Indicators, 29: 478-488. 

 


