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 ده یچک

ن یا ییشناسا یاست. برا در استان همدان یدار آب کشاورزیت پایریمد یراهبردها یبندو رتبه ییشناساهدف پژوهش حاضر 

، TOPSIS صهچندشاخ یریگمیتصم یهاکیها از تکنآن یبندرتبه یبهره گرفته شد. سپس برا یک دلفیراهبردها از تکن

SAW ق را کارشناسان حوزه یتحق ید. جامعه آماریک استفاده گردیدو تکن یبندج رتبهیادغام نتا یها بران رتبهیانگیو روش م

ان آنیاز م دهند کهیل میاستان همدان تشک یقات کشاورزیو محققان مرکز تحق یعلمئتیه ی، اعضایآب در بخش کشاورز

هر مرحله  یهامهابزار سنجش، پرسشنا یین روایینفر انتخاب شدند. جهت تع 35 یا قضاوتیهدفمند  یریگها به روش نمونه

 یراهبردها یبندج رتبهیها در اصلاح پرسشنامه استفاده شد. نتاآن یمتخصصان امر قرار گرفت و از نظرها اریق در اختیاز تحق

، اصلاح یاریآب یاهسامانه یت عبارتند از: ارتقایب اهمیها به ترتن آنیترنشان داد که مهم یدار آب کشاورزیت پایریمد

اه یدوره حضور گ ش راندمان انتقال آب، کاهشی، افزاینیرزمیآب ز یهاسفره یبخشکشت مناطق در سطح کلان، تعادل یالگو

، یاگلخانه یهاشتد، توسعه کیند تولیآب در فرآ ی، بازچرخانیرساناطلاعبخشی و آگاهی، یاریآب یزیردر مزرعه، برنامه

 یکیزیتار فو اصلاح ساخ یرزراعیت از اقتصاد غی، حمایعات محصولات کشاورزیو مستمر، کاهش ضا یکاربرد یهاآموزش

 خاک. 

 .، راهبردها، استان همدانیدار آب، بخش کشاورزیت پایریمد: یدیکل یهاواژه
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Abstract 
The purpose of this study was to analysis sustainable water management strategies whit emphasis on 

extension-education in Hamedan province. The Delphi technique was used to identify the strategies. 

Then, TOPSIS, SAW and the mean rank method were used to merge the results of the two techniques. 

The population of the study consists of water experts in the agricultural sector, faculty members, as 

well as researchers from the Agricultural Research Center of Hamedan province. Of those, 35 people 

were selected through a purposeful sampling method. In order to determine the validity of the 

instrument, the questionnaires of each stage of the research were given to the experts and their 

opinions were used to correct the questionnaire. The results of ranking the sustainable agriculture 

management strategies showed that the most important strategies in terms of importance were: 

improvement of irrigation systems, modifying the cropping pattern at the macro level, balancing of 

groundwater aquifers, increasing the water transfer efficiency, reducing the planting time in the field, 

irrigation planning, improvement of information and education, water recycling in the production 

process, development of greenhouse crops, continuous training, control of agricultural products’ 

waste, supporting non-agricultural economy, and improving the physical structure of the soil. 

Index Terms: Sustainable Water Management, Agriculture Sector, Strategies, Hamedan 

Province.  
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 قدمهم

ها و ن چالشیاز بزرگتر یکیر به یاخ یهاسال یست است و کمبود آن طیزطیاز منابع مهم در سلامت انسان و مح یکین یریآب ش

 یش رقابت برایع تقاضا همراه با افزای(. توسعه سر434، ص. 2016 ،و همکاران 1ویل شده است )لیتبد یتمدن بشر یروشیمسائل پ

و کاهش  ییرات آب و هواییت، تغیش رشد جمعیبا افزا یطین شرایر جهان شده است. چنمحدود منجر به کمبود آب در سرتاس یمنابع آب

از منابع عمده مصرف آب در  یکیبه عنوان  ی(. بخش کشاورز140، ص. 2016و همکاران،  2ده است )سانید گردیتشد یت منابع آبیفیک

(. در سطح 117، ص. 2016، 3لز و مادراموتایداده است )فان را در سطح جهان به خود اختصاص یریدرصد از کل منابع آب ش 70حدود 

ن ی(. معتبرتر29، ص. 1389 ،و همکاران ی)باغستانباشد یدار من برخویریش یهازان مصرف آبین میاز بالاتر یز، بخش کشاورزیکشور ن

 یالمللنیشاخص موسسه ب»و « شاخص سازمان ملل»، «شاخص فالکن مارک»آب در کشورها،  یت بحرانیارائه وضع یها براشاخص

مترمکعب در سال را به عنوان  1700زان سرانه آب یمارک، م(. شاخص فالکن434، ص. 2016، و همکاران ویلاست )« ت آبیریمد

شود؛ یمترمکعب برآورد م 1900ران حدود یر ایدپذیکه در حال حاضر سرانه آب تجدنیبا توجه به ا ؛کرده است یشاخص کمبود معرف

(. بر اساس شاخص سازمان ملل 123، ص. 1393ان، یزدانیو  یقرار دارد )محمدجان یران در آستانه تنش آبین شاخص ایلذا بر اساس ا

د آب مواجه است. یحران شدن کشور با بیر آن باشد؛ ایدپذیدرصد کل منابع آب تجد 40ش از یک کشور بیزان برداشت آب یز، هرگاه مین

قرار  ید آبیت بحران شدیرد؛ کشور ما در وضعیگیر کشور مورد استفاده قرار میدپذیدرصد کل آب تجد 69ران یکه در انیبا توجه به ا

 2025سال د بتواند تا یقرار دارد و با ید آبیت بحران شدیران در وضعیت آب، ایریمد یالمللنیشاخص موسسه بن بر اساس یدارد. همچن

رسد یرممکن به نظر مین مقدار با توجه به منابع و امکانات موجود غید که ایفزایدرصد به منابع آب قابل استحصال خود ب 112ک به ینزد

ن منابع در یاستفاده از ا ییو کارا یورکشور، بهره یت بحرانید منابع آب و وضعیت شدی(. با وجود محدود119، ص. 1389زدآباد، ی)

ب ین منابع و تخریل استفاده نامناسب از ایبه دل یدر بخش کشاورز یبرداران منابع آبن است. در کشور بهرهییار پایبس یاورزبخش کش

 یهاآب یو راندمان آب و آلودگ یور، کاهش بهرهینیرزمیآب ز یهاسفره یستابیساز افت سطح اسبب یطیمحستیه و زیپا یعیمنابع طب

 یازهاین نیدر تام یگاه اساسهیتک یاست که بخش کشاورز ین در حالی(. ا244ص. ، 1390،و همکاران یاند )گودرزشده ینیرزمیز

ار یآن را بس یت اقتصادین بخش، اهمین عامل محدود کننده در توسعه ایترن مورد نقش آب به عنوان مهمیکشور بوده و در ا ییغذا

آب را  یورش بهرهیمختلف به منظور افزا یها و راهبردهااستین سیتدونظران در عصر حاضر کننده نموده است. لذا صاحبنییتع

د در یتول یخود به معنا یدر حال توسعه از مفهوم سنت یژه در کشورهایبه و یکشاورز یورد بهرهین باورند که بایدانسته؛ و بر ا یضرور

 ییهااز استان یکیهمدان  (.3801، ص. 2014، و همکاران 4آب حرکت کند )هارو یابیبر کم ید مبتنیجد یواحد سطح به سمت مفهوم

موجب  یکشاورز یهاژه توسط چاهیبه و ینیرزمیآب ز یهاش از حد از سفرهید قرار دارد. برداشت بیشد یاست که در معرض کم آب

 5/2انجام شده  ین برآوردهایآخرها بر اساس ن سفرهیا یهین منابع شده است. حجم تخلیر آب ایده افت همراه با کاهش ذخایبروز پد

در  یاستان در بخش کشاورز ین منابع آبی(. بنابرا1390همدان،  یاستاندار یزیر)معاونت برنامهده است یاعلام گردارد مترمکعب یلیم

 حاضر مسأله پژوهشنیترمهم ،لذان بخش است. یا یبالا یریپذبیاز آس یمذکور حاک یقرار داشته و آمارها یط نامطلوبیشرا

از  یریگها با بهرهآن یبندو رتبه یک دلفیبا استفاده از تکن در استان همدان یدار آب کشاورزیت پایریمد یراهبردها یبندو رتبه ییشناسا

 د. باشیم چندشاخصه یریگمیتصم یهاکیتکن

                                                 
1 Liu 
2 Sun 
3 Fyles & Madramootoo 
4 Haro 
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ها و اطلاعات، به داده ی، دسترسیآموزش یهانارها و کارگاهیق سمیاز طر یش آگاهیمانند افزا یی( راهکارها2017)و همکاران  1یآزون

از به یت منابع آب و نیری، بهبود درک کشاورزان نسبت به مدیدولت ین محققان و نهادهایموثر ب ینفع، هماهنگیر شدن افراد ذیدرگ

( در مطالعه خود 2015)و همکاران  2ویکنند. یشنهاد میپ ینه منابع آب در بخش کشاورزیت بهیریمد یرا برا یه مصنوعیطرح تغذ یاجرا

 یسازتید و ظرفیجد یهای، فناوریاقتصاد یدنظر در مقررات، ابزارهای، تجدیاصلاحات نهاد ،ییحل بحران آب در مناطق روستا یبرا

یت مشارکت ذیت منابع آب بر اهمیریدر مد یاهیحاش جوامع ی( در خصوص توانمندساز2015) 3یباتلر و آدامووسک. شنهاد دادندیرا پ

 یوهای( با توجه به مجموع سنار2011) 4ادوسا و بابل یدر مطالعه. دندد کریتاک یاریآب یهاطرح یو اجرا یزیرند برنامهینفعان در فرآ

کند و هم ین میدار آب را در تمام طول فصل رشد تضمیمنطقه هم عرضه پا یاریدرصد کاهش در آب 1-24ن یشنهاد شد که بیارائه شده، پ

توان به مطالعات ینه مین زمیقات صورت گرفته در ایگر تحقیاز د. سازدیحوزه رودخانه فراهم م یبرارا  یمطلوب یطیمحستیان زیجر

و  9زادهنیحس ،(2017و همکاران ) 8کیگر ،(2017و همکاران ) 7شیها(، 2017و همکاران ) 6زادهیقل ،(2017)و همکاران  5اوساما

 14یبونان ،(2015) 13ویو جاک ی، آسپ(2016و همکاران ) 12آلام ،(2016و همکاران ) 11مورنو ،(2017و همکاران ) 10ی( و ل2017همکاران )

، (1394ب )یحبیو بن یشبستر، (1396و همکاران ) یروزآبادیفیقدم(، 1396) یدیو شه ییطباطبا ،(2014) 15یمدن ،(2015و همکاران )

 (1391و منتشلو ) ییمهدینادرو  (1392) یاریاسفندینور ،(1393پور و همکاران )یعل ،(1394) ینصرآباد ،(1394همکاران ) بزانه و

   م کرد. یترس 1توان به صورت شکل های مطالعات اشاره شده، الگوی مفهومی پژوهش را میافتهیبا توجه به  اشاره کرد.
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1 Azhoni  
2 Yu 
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4 Edossa & Babel 
5 Osama  
6 Gholizade 
7 Hishe 
8 Greek 
9 Hosseinzade 
1 0 Li 
1 1 Moreno 
1 2 Allam 
1 3 Aspe & Jacque 
1 4 Bounani 
1 5 Madani 

 راهکارهاي مديريت پايدار آب در بخش کشاورزي

 در بخش کشاورزيوري آب افزايش بهره
 صرفه جويي در مصرف آب

 

نهادی و 
 سازمانی

 

آموزشی و 
 ترويجی

فنی و 
 فيزيکی

 

اقتصادی و 
 مالی

های هماهنگی بين سازمان -
 دولتی مرتبط با امور آب

های هماهنگی بين سازمان -
های مردمی دولتی و تشکل

 برای مديريت آب
توانمندسازی سازمان محيط 

برای نظارت موثر بر زيست 
 محيط زيست و ....

 

ارجاع کشاورزان به مراکز  -
 ای کشاورزیخدمات مشاوره

آموزش کشاورزان در  -
 خصوص حفاظت از منابع آبی 

بازديد از مزارع موفق و در  -
خصوص کاربرد فناوريهای 

 حفاظت از آب و خاک

-تبادل دانش، تجربه و ايده -

 بردارنهای جديد بين بهره

انجام آبياری در زمان  -
 مناسب

های به زراعی توسعه روش -
-ورزی و بیخاکمانند کم

 ورزیخاک
کاشت زودتر از موعد گياه  -

 به منظور فرار از خشکی
 رعايت تناوب زراعی و ...... -

 

های کاهش يارانه نهاده -
 کشاورزی

افزايش قيمت انرژی به  -
 عنوان مکمل نهاده آب

عرضه محلی  سهميه بندی -
 آب

خريد سهم آب کشاورزانی  -
که مزارعی با بازده اقتصادی 

 پايين دارند و .... 

 

مديريت پايدار 
 آب کشاورزي

قانونی و 
 سياستگذاری

 اصلاح قيمتگذاری آب -
رويه جلوگيری از حفر بی -

 های جديدچاه
 هانصب کنتور روی چاه -
گذاری برای اصلاح  سرمايه -

 انهار و ترميم
اختصاص اعتبارات برای  -

 بازسازی منابع آب و ...
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 هامواد و روش
و  یک دلفیبود که با استفاده از تکن در استان همدان یدار آب کشاورزیت پایریمد یراهبردها یبندو رتبه ییشناساق حاضر یهدف تحق

 ک استفاده شد.یدو تکن یبندج رتبهیادغام نتا یها بران رتبهیانگیو روش م TOPSIS ،SAW چندشاخصه یریگمیتصم یهاکیتکن

ناکامل و نامطمئن در دسترس  یکه دانش یکه در موارد یاست، به طور یبر ساختار ارتباط گروه یمبتن یند قویک فرآی یک دلفیتکن

دهیا ین است که متخصصان داراین روش ایا یه اصلیشود. فرضیبه متخصصان امر سپرده مرد و قضاوت یگیاست مورد استفاده قرار م

 یاست و ضمن سادگ یدن به اجماع گروهیرس یفتند هستند. هدف از روش دلفینده ممکن است اتفاق بینسبت به آنچه در آ یبهتر یها

 ی، اعضایکارشناسان حوزه آب در بخش کشاورزق را یتحق یرجامعه آما (.2001و همکاران،  1یکنبرخوردار است ) یینان بالایاز اطم

ن اطلاعات یشتریتوانستند بیاستان همدان که به طور بالقوه م یقات کشاورزین محققان مرکز تحقیو همچن د دانشگاهیو اسات یعلمئتیه

 نفر انتخاب شدند. 35 یا قضاوتیهدفمند  یریگنمونهدهند که با استفاده از روش یل میتشکدار آب ارائه دهند، یت پایریمد ینهیرا در زم

 یت آب در بخش کشاورزیریدرباره مد یمشتمل بر سوالات کل باز ین، در مرحله اول پرسشنامهیپس از مشخص شدن پانل متخصص

داد یکنندگان اجازه مشد که به شرکت یطراح یان سوالات به گونهیاد قرار گرفت. یار کارشناسان و اساتیراهبردها در اخت ییشناسا یبرا

ن مرحله یاول یهال پاسخیه و تحلیتجزان کنند. یاط بیاتشان را تا حد امکان به طور کاملا آزاد و بدون هر گونه احتیها و تجربدگاهیتا د

در مرحله سوم به  شد. ییپرسشنامه مرحله دوم شناسا یاصل یهاهیت گویرفت و در نهایصورت پذ یفیک یبر اساس کدها یدلف یاجرا

ن ییجهت تع قرار گرفت. یها در مورد هر راهکار در دو سطح موافق و مخالف مورد بررسدگاه آنین اعضا دین درصد توافق بییمنظور تع

ه ها در اصلاح پرسشنامآن یار متخصصان امر قرار گرفت و از نظرهایق در اختیهر مرحله از تحق یهاق، پرسشنامهیابزار تحق ییروا

ک ین اعتقاد است که در تکنی( بر ا1969) یز باشد. دالکیلازم ن ییایپا ید دارایبا ییق در کنار روایتحق یریگد. ابزار اندازهیاستفاده گرد

ن که تعداد ین با توجه به ایخواهد بود. بنابرا 8/0ش از یز بین ییایب پاینفر باشد، ضر 13ش از ین بیکه اندازه گروه متخصص یزمان یدلف

 هاآن یبندرتبه یبرا راهبردها ییاست. پس از شناسا یز در حد قابل قبولین ییایتوان گفت پایتن بودند، م 35ن پژوهش یکارشناسان در ا

 استفاده شد. ساده  ین وزنیانگیو روش مآل دهیحل ابر اساس تشابه به راه یحیترج یبندتیک اولویاز تکن

 (TOPSIS) سیک تاپسیتکن

است. توابع  یطرخیغآن رنده در یگمیت تصمیچندشاخصه است که ابع مطلوب یریگمیتصم یهاکین تکنیاز بهتر یکیس یک تاپسیتکن 

 یجه دارایدر نت ورسد یها به حداقل مرنده در آنیگمیتصم یاقهیسل یهابرخوردارند و قضاوت یترمحکم یاضیاز منطق ر یرخطیغ

به بالاتر برخوردار است که از رت یانهیاست و گز یحل مثبت و منفها با دو راهنهیسه گزیبر مقاک ین تکنیباشند. اساس ایم یکمتر یخطا

نه یگز mار و یمع nوش اگر رن یدر اداشته باشد.  یآل منفدهیحل ان فاصله را با ارهیشتریآل مثبت و بدهیحل ان فاصله را با راهیکمتر

ک یکنبا استفاده از ت ن مقدار ممکن را حاصل کند. مراحل حل مسئلهیار بهتریهر مع یبرانه است که یآل گزدهینه ایم، گزیداشته باش

 باشد:یر میس شامل هشت گام است که به شرح زیتاپس

 راهبرد؛ nمتخصص و  mها بر اساس س دادهیل ماتریتشکگام اول: 

                                                 
1 Keeney 
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 (؛1)ق رابطه یس استاندارد از طریل ماتریها و تشکداده یگام دوم: استانداردساز

(1)              


m

i
ij

ij

ij

a

a
r

1

2

 i =1, 2,..., m & j= 1, 2, ..., n. 

 (؛nWها )س وزنیل ماتری( و تشکiWک از راهبردها )ین وزن هر ییتع گام سوم:

(2)                                


n

i
wi

1
1

            


n

i i

i

i

r

r
W

1 

                                                        (؛3ق رابطه )ی( از طرijVها )اس وزنیمقیس بیماترل یتشک گام چهارم:

wrv nnijij 


 
ب از یر شاخص( به ترتهن عملکرد در یترنیی)پا A- یآل منفدهین عملکرد در هر شاخص( و ای)بالاتر A+آل مثبت دهین اییگام پنجم: تع

 ( ؛5( و )4) یهارابطهق یطر

(4)             },...,2,1|{)}|min),(|max{(
*

mjJjJjA vvv jijiiji
 

 

 (5 )             },...,2,1|{)}|max),(|min{( mjJjJj vvvA jijiiji




  

 (؛ 7( و )6ق روابط )یآل از طردهیر ایآل و راهبرد غدهیگام ششم: محاسبه فاصله از راهبرد ا

                                  di :                                        (6)+آل دهیفاصله از حالت ا







n

j
jiji

mjvvd
1

2 ,...,2,1,)(

 
                             di :                                        (7      )-آل دهیفاصله از حالت ا







n

j
jiji

mjvvd
1

2 ,...,2,1,)(

 
 (؛ 8ق رابطه )یآل از طردهیحل ا( به راهiCام ) iنه یگز ینسب یکیب نزدین ضرییگام هفتم: تع

(8)                                                 
ni

dd
d

C
ii

io

i
,...,2,1, 








 

 ک در نوسان است.ین صفر و یزان بین میکه ا iC زانیراهبردها بر اساس م یبندگام هشتم: رتبه

  (SAW)ساده  ین وزنیانگیک میتکن

ب یانون ضرش یتروپآن ن روش ابتدا با استفاده از روشیادر علم آمار شکل گرفته است. در  یمرکز یپارامترها یک بر مبناین تکنیا

ن مقدار فوق یشتریشود. بیمختلف محاسبه م یت راهبردهایب اهمین موزون ضریانگین شده و سپس مییها تعک از شاخصیت هر یاهم

یر میک به شرح زیکنتن یشوند. مراحل انجام ایاساس آن مرتب م گر برید یهانهینه درنظر گرفته شده و گزین گزیتربه عنوان مناسب

 باشد:

 ؛یریگمیس تصمیکردن ماتر یگام اول: کم

 یریگمیس تصمیر ماتریمقاد یخط یگام دوم: استانداردساز

 شانون به دست آمده؛ یها که به روش آنتروپس استاندارد شده در اوزان شاخصیب ماتریگام سوم: ضر
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ین مییر تعیز ت( به صورA*ن راهبرد )یترها( مناسب)وزن شاخص W ن راهبرد که با مفروض بودن برداریانتخاب بهترگام چهارم: 

 شود: 

(9)            
   3,...,2,1

1

*    i

n

j jiji wnMaxAA
  

 

 

 جینتا

و  26ن سن یترباشد. کمیم 72/8ار یمعسال با انحراف 23/41 ،کارشناسان و محققان مورد مطالعه ین سنیانگیق نشان داد میتحق یهاافتهی

 36ن آن یشتریسال و ب 2 یکار ین سابقهیترکمسال بوده و  11/14نه آب، یها در زمآن یکار ین سابقهیانگیم سال بود. 64ن سن یشتریب

 یبرا راهکار 73، یلفدر مرحله اول انجام دارشد بودند.  یکارشناس یلیمدرک تحص یدرصد( دارا 3/62غالب کارشناسان )باشد. یسال م

ا در هآن از یب و خلاصه نمودن برخیبا ترک که شد یین شناسایتوسط اعضاء پانل متخصص یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمد

)شامل ارتقای  های فنیبندی شدند که شامل راهبردراهبرد طبقه 13گروه عمده و  4ن راهکارها در قالب یا. راهکار حاصل شد 57ت ینها

امل )ش اقتصادیبردهای راه، اه در مزرعه(یش راندمان انتقال آب و کاهش دوره حضور گیاری، افزایزی آبیراری، برنامهیهای آبسامانه

ات محصولات عیای و کاهش ضاهای گلخانهد، توسعه کشتیند تولیاصلاح الگوی کشت مناطق در سطح کلان، بازچرخانی آب در فرآ

رزراعی و اصلاح یت از اقتصاد غینی، حمایرزمیهای آب زای سفرهیبخشی و احامل تعادل)ش نظارتی-تییریمدراهبردهای ، کشاورزی(

 باشند. میرسانی( بخشی و اطلاعهای کاربردی و مستمر و آگاهی)شامل آموزشآموزشی راهبردهای و  کی خاک(یزیساختار ف

 
ز کارشناسان و اتن هفت ق یتحق یهاافتهینشان داده شده است. بر اساس  1در جدول  یدلفو سوم دوم  حاصل از مرحله اول،ج ینتا

خش زراعت و در ب یاقطره یاریش سطح آبیافزا»و شش تن  «یمجاز در بخش کشاورز یهاچاه یهوشمند رو ینصب کنتورها»د یاسات

 یژه برایلات ویهتس یاعطا»، «هندوانه ونجه،یک مانند یراستراتژیبر و غرکشت محصولات پرآبیمحدود کردن سطح ز»، «باغات استان

 نیترعنوان مهم را به« یل آبیو پتانس یطیط محیکشت محصولات مختص هر منطقه با توجه به شرا»و  «یاگلخانه یهات از کشتیحما

 اند.عنوان کرده یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمد یراهکارها

ارائه شده در  یک از راهکارهایت هر یزان اهمین مییتع یه، برایگو 57به صورت پرسشنامه بسته در قالب  یمرحله دوم دلف یپرسشنامه

دار یت پایریمد ین راهکارهایترمهم ج به دست آمدهین قرار گرفت. بر اساس نتایار متخصصیکرت در اختیف لیمرحله قبل با استفاده از ط

 ؛ر، جو، کلزا، زعفرانیبر مانند سآبت دادن به کشت محصولات کمیاولوب عبارتند از: یاستان همدان به ترت یآب در بخش کشاورز

ک مانند یراستراتژیبر و غرکشت محصولات پرآبیکردن سطح زمحدود در بخش زراعت و باغات استان؛  یاقطره یاریش سطح آبیافزا

رمجاز فعال یغ یهاو انسداد چاه ییشناسا تان مانند بادام، انگور؛بر در اسآبکم یت دادن به توسعه محصولات باغیاولو ؛ونجه، هندوانهی
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 ینیرزمیکه از آب ز ین از کسانیسنگ یهامهیاخذ جر ؛یمجاز در بخش کشاورز یهاچاه یهوشمند رو ینصب کنتورها در سطح استان؛

 . زمان مناسب )به هنگام صبح و عصر( در یباران یاریاستفاده از آباضافه برداشت دارند؛ 

ر مورد هر ها دنآدگاه یشده، د ییشناسا یک از راهکارهاین کارشناسان در خصوص هر ین درصد توافق بییدر مرحله سوم به منظور تع

       آورده شده است.  1ج آن در جدول یقرار گرفت که نتا یق و مخالف مورد بررسراهکار در دو سطح مواف

 

 

 یج مراحل مختلف دلفینتا -1جدول 

مرحله  راهکارها )اقدامات( راهبردها

 اول 

 مرحله سوم  مرحله دوم 

انحراف  نیانگیم یفراوان

 اریمع

 مخالف موافق

ت از یحما

اقتصاد 

 یرزراعیغ

 %5/14 %5/85 037/1 40/3 4 با ارزش افزوده بالاتر  یدر بخش کشاورز یلیع تبدیتوسعه صنا

 %3/20 %7/79 154/1 33/3 3 جاذبه یدارا یدر روستاها یتوسعه صنعت گردشگر

 %2/10 %8/89 006/1 76/3 2 یفشار بر منابع آب یبه جا یع دستیتوسعه صنا

 ید بر گوسفنداری)با تاک یسنت یبه جا یصنعت یهایتوسعه دامدار

 د گوشت گوسفند(یزان کمتر مصرف آب در تولیبا توجه به م یصنعت

1 03/3 999/0 7/67% 3/32% 

اصلاح 

 یالگو

کشت مناطق 

در سطح 

 کلان

و  یطیط محیکشت محصولات مختص هر منطقه با توجه به شرا

  یل آبیپتانس

6 93/3 907/0 2/94% 8/5% 

ه کشت محصولات مختلف در شهرستان با استفاده از ین سهمییتع

  یاش ماهوارهیپا

2 73/3 868/0 1/91% 9/8% 

 کیراستراتژیبر و غمحصولات پرآب رکشتیمحدود کردن سطح ز

 (یونجه)

6 46/4 628/0 97% 3% 

 %4/1 %6/98 773/0 56/4 5 ن ،کلزا، زعفراریبر مانند سآبکشت محصولات کمت دادن به یاولو

 %4/1 %6/98 723/0 40/4 4 بر در استان آبکم یت دادن به توسعه محصولات باغیاولو

 یتعادل بخش

 ایو اح

 یهاسفره

آب 

 ینیرزمیز

 %5/1 %5/98 758/0 33/4 3 رمجاز فعال در سطح استان یغ یهاو انسداد چاه ییشناسا

 %4/1 %6/98 702/0 30/4 7  یمجاز کشاورز یهاچاه یهوشمند رو ینصب کنتورها

ت اضافه برداش ینیرزمیکه از آب ز ین از کسانیسنگ یهامهیاخذ جر

 دارند 

2 26/4 907/0 6/95% 4/4% 

 %3/4 %7/95 830/0 00/4 1   یگشت و بازرس یهاتوسط گروه کنترل مستمر منابع آب

 %7/8 %3/91 813/0 60/3 1   ینیرزمیبه منظور کنترل تراز آب ز یامشاهده یهااحداث چاه

 %3/11 %7/88 066/1 96/3 4 لاب یو پخش س یه مصنوعیتغذ یهاطرح ینه اجرایفراهم کردن زم

 %2/14 %8/85 973/0 50/3 2   ینیرزمیز یهااز آب یبرداردر حفاظت و بهره GISاستفاده از 

کاهش 

عات یضا

محصولات 

 یکشاورز

 %1/13 %9/86 973/0 53/3 1 عات یکاهش ضا یبرا یح محصولات کشاورزیحمل و نقل صح

 %7/8 %3/91 066/1 66/3 2 در سردخانه  یح مازاد محصولات کشاورزیصح یو انباردار ینگهدار

 زش ویاز ر یریدر جهت جلوگ یمحصولات کشاورزح یبرداشت صح

 خسارت 

3 63/3 066/1 1/94% 9/5% 

 %1/26 %9/73 973/0 86/2 1 یو معرف یشاورزکعرضه محصولات  یهاشگاهینمایبرگزار
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 محصولات

کاهش دوره 

اه یحضور گ

 در مزرعه

 %9/8 %1/91 894/0 60/3 3 رس کردن محصولات شیجهت پ یاستفاده از خزانه و نشاکار

 %5/4 %5/95 739/0 06/4 4 تر مه زودرس با طول دوره رشد کوتاهیاستفاده از ارقام زودرس و ن

 %7/8 %3/91 776/0 53/3 2  یکدن خشیخ کشت قبل از فرارسیق انداختن تاریجابجا کردن و به تعو

 %5/4 %5/95 827/0 93/3 2 ( یدری)مثل رقم گندم ح یاستفاده از ارقام مقاوم به خشک

توسعه 

 یهاکشت

 یاگلخانه

 یاگلخانه یهاجهت توسعه کشت یم بازار محصولات کشاورزیتنظ

 در استان 

4 86/3 899/0 6/98% 4/1% 

 یهامت جهت توسعه کشتیها و اجتناب از نوسانات قمتیثبات ق

  یاگلخانه

4 53/3 899/0 6/95% 4/4% 

 %8/5 %2/94 776/0 46/3 6   یاگلخانه یهاکشتت از یحما یژه برایلات ویتسه یاعطا

ش یافزا

راندمان 

 انتقال آب

 از هدر رفت یریجلوگ یانتقال آب  برا یهاپوشش دار کردن کانال

 آب

5 00/4 946/0 9/86% 1/13% 

 %3/7 %7/92 827/0 26/4 3 وله( لق ین آب تا سر مزرعه )انتقال آب از طریاز محل تام یگذارلوله

 %3/7 %7/92 758/0 90/3 1 ازیانتقال آب در زمان مورد ن یهاکانال یروبیو لااصلاح 

 یارتقا

 یهاسامانه

 یاریآب

 %5/1 %5/98 682/0 50/4 6 در بخش زراعت و باغات استان  یاقطره یاریش سطح آبیافزا

 %3/7 %7/92 937/0 86/3 4  یروش بهرهیافزا یفرسوده برا یاریآب یهاستمیس یض و بازسازیتعو

 %3/7 %7/92 964/0 03/4 3 نینو یاریآب یهاستمیت مناسب در سیفیزات با کیاستفاده از تجه

 یزیربرنامه

 یاریآب

 %4/4 %6/95 787/0 00/4 4 میقلان، یب زمیبا توجه به نوع آب و خاک، ش یاریستم آبین نوع سییتع

 %13 %87 973/0 53/3 2 از ین فشار مورد نیستگاه پمپاژ و تامیکنترل در ا

 %3/25 %7/74 116/1 16/3 2 ستگاه پمپاژ در فصل زمستان یح ایصح ینگهدار

ر دهر خط  یها روت تعداد آبپاشیها و رعابه موقع آبپاش ییجابجا

  یباران یاریآب

3 73/3 907/0 9/85% 1/14% 

 %4/4 %6/95 714/0 20/4 4 ا عصر( یدر زمان مناسب )صبح  یباران یاریاستفاده از آب

 %4/4 %6/95 787/0 00/4 3 تحت فشار  یهاستمیدر س یاریو عمق آب یاریت دور آبیرعا

 یبازچرخان

آب در 

 دیند تولیفرآ

 ید برخیت مناسب در تولیفیشده با کهیتصف یهااستفاده از پساب

 محصولات

5 83/3 949/0 2/88% 8/11% 

 %7/12 %3/87 093/1 66/3 3 ب آاستفاده مجدد از  یبراافت آب در مزرعه یباز یهاستمیاحداث س

 یاز آلودگ یریجلوگ یاصلاح و توسعه شبکه فاضلاب در روستاها برا

 سالم  یهاآب

1 56/3 858/0 7/88% 3/11% 

اصلاح 

ساختار 

 یکیزیف

 خاک

 %8/16 %2/83 876/0 30/3 2 ط استانیمناسب و متناسب با شرا یزات خاکورزیاستفاده از تجه

 %2/21 %8/78 897/0 23/3 1 یورززات و ادوات کم خاکیاستفاده از تجه

 یجبران مواد مغذ یبرا یکشاورز یهانیدر زم یت تناوب زراعیرعا

 خاک 

2 46/3 008/1 9/78% 1/21% 

 یهاآموزش

و  یکاربرد

 مستمر

 هاحفاظت از آب و خاک در آن یهاید از مزارع موفق که فناوریبازد

 اجرا شده

2 46/3 860/0 1/83% 9/16% 

ن یتا آخر ین کشاورزیو مستمر توسط ناظر یکاربرد یهاآموزش

 یات کشاورزیمرحله عمل

5 70/3 836/0 7/88% 3/11% 
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ت آب در یرینه مدیدر زم یجیترو یانتشار مجلات و بروشورها

 یکشاورز

3 03/3 927/0 4/77% 6/22% 

دانش  یبه منظور ارتقا یجیو ترو یآموزش یهادوره یبرگزار

 کشاورزان 

3 43/3 773/0 86% 14% 

ت افیدر یبرا یکشاورز یاارجاع کشاورزان به مراکز خدمات مشاوره

 لازم یهاییراهنما

2 36/3 764/0 6/84% 4/15% 

 

 

آگاهی 

بخشی و 

  یرساناطلاع

 %1/21 %9/78 003/1 40/3 1 ما یدر صدا و س یک شبکه مجزا به بخش کشاورزیاختصاص 

 ونه آب یمصرف به یکوتاه و بلند در راستا یآموزش یهالمیساخت ف

 آن  یاکران عموم

1 76/3 194/1 86% 14% 

و  یسالق از خشکین دقیآنلا یهاانتشار نقشه ینترنت برایاستفاده از ا

 کشاورزان  یزان بارش جهت آگاهیم

1 00/3 231/1 9/71% 1/28% 

 %7/19 %3/80 982/0 00/3 2 ها شیو هما یعموم یهابونیق تریاز طرنه بحران آب یدر زم یسخنران

ز ه ایرویاستفاده ب یامدهایپ یدر آشکارساز یجمع یهانقش رسانه

 منابع آب 

1 66/3 028/1 1/83% 9/16% 

در دشت یها و منابع آبد کشاورزان از تبعات خشک شدن چاهیبازد

 ده ین پدیا یامدهایشتر با پیب ییو آشنا یبحران یها

1 76/3 165/1 5/84% 5/15% 

 یهادر قالب شاخص یآب یهاکرهیها و پن تبعات افت آبخوانییتب

 ن یکشاورزان و مسئول یقابل درک برا یو اجتماع یاقتصاد

1 56/3 971/0 4/87% 6/12% 

 یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمد یراهکارها یبندرتبه
 کیبا استفاده از دو تکن مربوط به هر راهبرد یاقدامات اساس شدند. یبندراهبرد عمده طبقه 13در قالب دار آب یت پایریمد یراهکارها

TOPSIS  وSAW یبندج رتبهینتا یرزراعیت از اقتصاد غیدر راهبرد حما شده است. آورده 2در جدول  ج آنیشدند که نتا یبندرتبه 

نه محسوب ین زمین اقدام در ایترمهم (CL 43/1=*A+=517/0) «یفشار بر منابع آب یبه جا یدستعیتوسعه صنا»دهد ینشان م یینها

کشت مناطق در سطح کلان(،  یدر راهبرد دوم )اصلاح الگو ن وزن را به خود اختصاص داده است.یشتریدگاه خبرگان بیشود و از دیم

مهمبا کسب رتبه اول  (CL 60/1=*A+=514/0) «رهیو غر، جو، کلزا، زعفران یبر مانند سآبت دادن به کشت محصولات کمیاولو»

دار آب یت پایریمد ین راهبردهایتراز مهم یکیکه  ینیرزمیآب ز یهاا سفرهیو اح یبخشراهبرد تعادل شده است. یین اقدام شناسایتر

 «یمجاز در بخش کشاورز یهاچاه یهوشمند رو ینصب کنتورها»ها ان آنیاست که از م یت اساسین فعالیچند یشده است دارا یمعرف

(558/0=+CL 63/1=*A) رود.ین خصوص به شمار میاز اقدامات عاجل در ا یکیدگاه متخصصان یت اول قرار گرفته و از دیدر اولو 

 «خسارت زش ویاز ر یریدر جهت جلوگ یح محصولات کشاورزیبرداشت صح»، یعات محصولات کشاورزیدر راهبرد کاهش ضا

(359/0=+CL 35/1=*A )ر راهبردها در جدول یج مربوط به سایشده است. نتا یین اقدام شناسایتربا کسب رتبه اول به عنوان مهم

 . ارائه شده است 2

 استان همدان یدار آب در بخش کشاورزیت پایریعمده مد یمربوط به راهبردها یاقدامات اساس یبندرتبه - 2جدول

 یینها یبندرتبه TOPSIS SAW یرزراعیت از اقتصاد غیراهبرد حما

 +CL Rank *A Rank M Rank 

 2 5/2 3 26/1 2 465/0 با ارزش افزوده بالاتر  یدر بخش کشاورز یلیع تبدیتوسعه صنا

 2 5/2 2 29/1 3 453/0 جاذبه یدارا یدر روستاها یتوسعه صنعت گردشگر

 1 1 1 43/1 1 517/0 یفشار بر منابع آب یبه جا یع دستیتوسعه صنا
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 ید بر گوسفنداری)با تاک یسنت یبه جا یصنعت یهایتوسعه دامدار

 د گوشت گوسفند(یزان کمتر مصرف آب در تولیبا توجه به م یصنعت

419/0 4 15/1 4 4 3 

 کشت مناطق در سطح کلان یراهبرد اصلاح الگو

ل یو پتانس یطیط محیکشت محصولات مختص هر منطقه با توجه به شرا

  یآب

437/0 4 64/1 1 5/2 2 

ش یاه کشت محصولات مختلف در شهرستانها با استفاده از پین سهمییتع

  یاماهواره

412/0 5 34/1 5 5 4 

ک یراستراتژیبر و غرکشت محصولات پرآبیمحدود کردن سطح ز

 ونجه، هندوانه(ی)

496/0 2 41/1 4 3 3 

 1 5/1 2 60/1 1 514/0 عفران ر، جو، کلزا، زیبر مانند سآبت دادن به کشت محصولات کمیاولو

ادام، ببر در استان مانند آبکم یت دادن به توسعه محصولات باغیاولو

 انگور

489/0 3 58/1 3 3 3 

 ینیرزمیآب ز یهاا سفرهیو اح یراهبرد تعادل بخش

 2 2 3 52/1 1 563/0 رمجاز فعال در سطح استان یغ یهاو انسداد چاه ییشناسا

 1 5/1 1 63/1 2 558/0  یمجاز در بخش کشاورز یهاچاه یهوشمند رو یکنتورها نصب

ت اضافه برداش ینیرزمیکه از آب ز ین از کسانیسنگ یهامهیاخذ جر

 دارند 

554/0 3 55/1 2 5/2 3 

 4 4 4 44/1 4 520/0   یگشت و بازرس یهاکنترل مستمر منابع آب توسط گروه

 6 5/6 7 26/1 6 468/0   ینیرزمیبه منظور کنترل تراز آب ز یامشاهده یهااحداث چاه

 5 5 5 42/1 5 515/0 لاب یو پخش س یه مصنوعیتغذ یهاطرح ینه اجرایفراهم کردن زم

 6 5/6 6 29/1 7 455/0   ینیرزمیز یهااز آب یبرداردر حفاظت و بهره GISاستفاده از 

 یعات محصولات کشاورزیراهبرد کاهش ضا

 2 5/2 2 30/1 3 351/0 عات یکاهش ضا یبرا یح محصولات کشاورزینقل صح حمل و

 2 5/2 4 02/1 1 364/0 در سردخانه  یح مازاد محصولات کشاورزیصح یو انباردار ینگهدار

زش یاز ر یریدر جهت جلوگ یح محصولات کشاورزیبرداشت صح

 وخسارت 

359/0 2 35/1 1 5/1 1 

 یو معرف یشاورزکعرضه محصولات  یهاشگاهینمایبرگزار

 محصولات

282/0 4 27/1 3 5/3 3 

 اه در مزرعهیراهبرد کاهش دوره حضور گ

 3 5/3 4 21/1 3 446/0 رس کردن محصولات شیجهت پ یاستفاده از خزانه و نشاکار

 1 1 1 46/1 1 503/0 ر مه زودرس با طول دوره رشد کوتاهتیاستفاده از ارقام زودرس و ن

 و یدن خشکیخ کشت قبل از فرارسیق انداختن تاریجابجا کردن و به تعو

 تنش 

437/0 4 29/1 3 5/3 3 

 2 2 2 40/1 2 487/0 ( یدری)مثل رقم گندم ح یاستفاده از ارقام مقاوم به خشک

   یاگلخانه یهاراهبرد توسعه کشت

در  یاگلخانه یهاجهت توسعه کشت یم بازار محصولات کشاورزیتنظ

 استان 

528/0 1 39/1 1 1 1 
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 یهامت جهت توسعه کشتید قیها و اجتناب از نوسانات شدمتیثبات ق

  یاگلخانه

483/0 2 25/1 3 5/2 2 

 2 5/2 2 31/1 3 474/0   یاگلخانه یهات از کشتیحما یژه برایلات ویتسه یاعطا

 ش راندمان انتقال آبیراهبرد افزا

 2 2 2 39/1 2 605/0 ب آاز هدر رفت  یریجلوگ یانتقال آب  برا یهادار کردن کانالپوشش

 1 1 1 48/1 1 644/0 وله( ق لین آب تا سر مزرعه )انتقال آب از طریاز محل تام یگذارلوله

 3 3 3 33/1 3 590/0 ازیانتقال آب در زمان مورد ن یهاکانال یروبیاصلاح و لا

 یاریآب یهاسامانه یراهبرد ارتقا

 1 1 1 62/1 1 585/0 در بخش زراعت و باغات استان  یاقطره یاریش سطح آبیافزا

ش یافزا یتحت فشار فرسوده برا یاریآب یهاستمیس یض و بازسازیتعو

  یوربهره

502/0 3 38/1 2 5/2 2 

 2 5/2 3 45/1 2 524/0 نینو یاریآب یهاستمیت مناسب در سیفیزات با کیاستفاده از تجه

 یاریآب یزیربرنامهراهبرد 

ن، یب زمیه نوع آب و خاک، شبا توجه ب یاریستم آبین نوع سییتع

 م یاقل، مساحت

412/0 2 58/1 1 5/1 1 

 5 5/5 6 13/1 5 364/0 از ین فشار مورد نیستگاه پمپاژ و تامیکنترل در ا

 5 5/5 5 26/1 6 326/0 ستگاه پمپاژ در فصل زمستان یح ایصح ینگهدار

ر هر خط د یها روت تعداد آبپاشیها و رعابه موقع آبپاش ییجابجا

  یباران یاریآب

384/0 4 34/1 4 4 4 

 2 2 3 40/1 1 435/0  در زمان مناسب )مثلاً به هنگام شب( یباران یاریاستفاده از آب

 3 5/2 2 44/1 3 409/0 تحت فشار  یهاستمیدر س یاریو عمق آب یاریت دور آبیرعا

 دیند تولیآب در فرآ یبازچرخانراهبرد 

 ید برخیت مناسب در تولیفیشده با کهیتصف یهااستفاده از پساب

  یمحصولات کشاورز

523/0 1 38/1 1 1 1 

 2 5/2 3 28/1 2 500/0 ب استفاده مجدد از آ یافت آب در مزرعه برایباز یهاستمیاحداث س

 یاز آلودگ یریجلوگ یاصلاح و توسعه شبکه فاضلاب در روستاها برا

 سالم  یهاآب

486/0 3 31/1 2 5/2 2 

 خاک یکیزیراهبرد اصلاح ساختار ف

 1 5/1 1 33/1 2 329/0 ط استانیمناسب و متناسب با شرا یورززات خاکیاستفاده از تجه

 3 5/2 2 27/1 3 321/0 یورززات و ادوات کم خاکیاستفاده از تجه

 یجبران مواد مغذ یبرا یکشاورز یهانیدر زم یت تناوب زراعیرعا

 خاک 

344/0 1 24/1 3 2 2 

 و مستمر یکاربرد یهاراهبرد آموزش

اک خحفاظت از آب و  یهایکه فناور یشید از مزارع موفق و نمایبازد

 ها اجرا شده در آن

523/0 2 16/1 4 3 3 

ه ن مرحلیتا آخر ین کشاورزیو مستمر توسط ناظر یکاربرد یهاآموزش

 یات کشاورزیعمل

559/0 1 43/1 1 1 1 
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ت آب در یرینه مدیدر زم یجیترو یانتشار مجلات و بروشورها

 یکشاورز

458/0 5 12/1 5 5 5 

 2 5/2 2 34/1 3 518/0 زان دانش کشاور یبه منظور ارتقا یجیو ترو یآموزش یهادوره یبرگزار

 افتیدر یبرا یکشاورز یاارجاع کشاورزان به مراکز خدمات مشاوره

 لازم یهاییراهنما

507/0 4 22/1 3 5/3 4 

 و آموزش یرسانراهبرد اطلاع

 4 5/3 3 40/1 4 465/0 ما یدر صدا و س یک شبکه مجزا به بخش کشاورزیاختصاص 

 نه آب ویمصرف به یکوتاه و بلند در راستا یآموزش یهالمیساخت ف

 آن  یاکران عموم

515/0 1 42/1 2 5/1 1 

و  یالق از خشکسین دقیآنلا یهاانتشار نقشه ینترنت برایاستفاده از ا

 زان بارش یم

389/0 6 31/1 6 6 5 

 5 6 7 18/1 5 411/0 ا هشیو هما یعموم یهابونیق ترینه بحران آب از طریدر زم یسخنران

منابع  ه ازیرویاستفاده ب یامدهایپ یدر آشکارساز یجمع یهانقش رسانه

 آب 

501/0 2 38/1 4 3 3 

 یاهدر دشت یها و منابع آبد کشاورزان از تبعات خشک شدن چاهیبازد

 ده ین پدیا یامدهایشتر با پیب ییو آشنا یبحران

373/0 7 37/1 5 6 5 

 یهادر قالب شاخص یآب یهاکرهیها و پن تبعات افت آبخوانییتب

 ن یکشاورزان و مسئول یقابل درک برا یو اجتماع یاقتصاد

487/0 3 45/1 1 2 2 

 

 یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمد یراهبردها یبندرتبه
ک یذکور با استفاده از تکنم یراهبردها یبندشدند. رتبه یبندراهبرد طبقه 13ها در قالب ت آنیشده با توجه به ماه ییشناسا یراهکارها

شانون  یز روش آنتروپاها که با استفاده وزن آن ها وشاخص یر عددیمقاد سیتاپس کیانجام شد. در تکن ساده ین وزنیانگیو م سیتاپس

 یکیزان نزدیم یآل منفدهیحل اآل مثبت و راهدهیحل ان راهییتم در نظر گرفته شدند و پس از تعیالگور ین شده بود به عنوان ورودییتع

ج یبر اساس نتاها قرار گرفت. راهکار یبندرتبه یند مبناین فرآیازات حاصل از ایآل محاسبه و امتدهیک از راهبردها به راهبرد ایهر  ینسب

اصلاح  (،CL+=584/0) یاریآب یهاسامانه یارتقا ی، راهبردهاTOPSISک یبا استفاده از تکندار آب یت پایریمد یراهبردها یبندرتبه

وم از نظر اول تا س یهاتیدر اولو (CL+=542/0) ش راندمان انتقال آبیو افزا( CL+=559/0) کشت مناطق در سطح کلان یالگو

از ین امتیشتریبا ب ینیرزمیز آب یهاا سفرهیو اح یبخشز نشان داد که راهبرد تعادلین SAWک یبا تکن یبندج رتبهی. نتات قرار گرفتندیاهم

(64/1=*Aدر اولو )ازین امتیخاک با کمتر یکیزیت اول و راهبرد اصلاح ساختار فی (01/1=*A) یراهبردها ر دارند.ت آخر قرایدر اولو 

م و سوم قرار دو یهاتیز در اولوین( A*=58/1)کشت مناطق در سطح کلان  یاصلاح الگوو ( A*=61/1) یاریآب یهاسامانه یارتقا

 گرفتند. 
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 استان همدان یاورزدار آب در بخش کشیت پایریمد یراهبردها یبندرتبه -3جدول   

 یینها یبندرتبه TOPSIS SAW راهبردها

+CL Rank *A Rank M Rank 

 1 5/1 2 61/1 1 584/0 یاریآب یهاسامانه یارتقا

کشت مناطق در سطح  یاصلاح الگو

 کلان

559/0 2 58/1 3 5/2 2 

 3 5/4 6 42/1 3 542/0 ش راندمان انتقال آبیافزا

آب  یهاا سفرهیو اح یبخشتعادل

 ینیرزمیز

534/0 4 64/1 1 5/2 2 

 3 5/4 4 55/1 5 497/0 مزرعهاه در یکاهش دوره حضور گ

 4 5/5 5 47/1 6 485/0 یاریآب یزیربرنامه

 6 8 9 19/1 7 474/0 دیند تولیآب در فرآ یبازچرخان

 5 5/7 7 35/1 8 463/0  یرساناطلاعبخشی و آگاهی

 7 5/8 8 24/1 9 455/0 یاگلخانه یهاتوسعه کشت

 9 11 12 05/1 10 449/0 یعات محصولات کشاورزیکاهش ضا

 8 5/10 10 15/1 11 437/0 و مستمر یکاربرد یهاآموزش

 10 5/11 11 11/1 12 434/0 یرزراعیت از اقتصاد غیحما

 11 13 13 01/1 13 428/0 خاک یکیزیاصلاح ساختار ف
 

کشت مناطق در  یاصلاح الگو یدر رتبه اول، راهبردها یاریآب یهاها، راهبرد ارتقا سامانهن رتبهیانگیج روش میدر مجموع با توجه به نتا

اهش ن انتقال آب و کش راندمایافزا ین راهبردهایهر دو در رتبه دوم و همچن ینیرزمیآب ز یهاا سفرهیو اح یبخشسطح کلان و تعادل

 اه در مزرعه همزمان رتبه سوم را به خود اختصاص دادند. یدوره حضور گ

  یریگجهینتبحث و 

شده و  ییسان شنااستان همدا یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمد یراهبردها یک دلفیتکن شد تا با استفاده از ین پژوهش سعیدر ا

 57مده آج به دست ینتابر اساس . شوند یبندرتبه SAWو  TOPSISچندشاخصه  یریگمیتصم یهاکیاز تکن یریگسپس با بهره

 ییناساش یان راهبردهایاز مق نشان داد که یج تحقینتا شد. ییشناسا یدار آب کشاورزیت پایریمد یراهبرد عمده برا 13راهکار در قالب 

رار گرفته قاز در رتبه اول ین امتیشتریبا کسب بت بوده و ین اهمیشتریب یدگاه خبرگان دارایاز د یاریآب یهاسامانه یراهبرد ارتقاشده، 

 یاریآب یهاستمیس یض و بازسازیدر بخش زراعت و باغات، تعو یاقطره یاریسطح آبش یبل افزایاز ق ی، اقداماتن راهبردیادر . است

د یبالاتر(، تمد یوربا بهره ییهاتر، نازلمقاوم یهان )مانند لولهینو یاریآب یهاستمیت مناسب در سیفیزات با کیفرسوده، استفاده از تجه

ن یج به دست آمده از ایاه شده است. نتی( توصیان )قطرهینو یاریآب یهاسامانهنکردن پروانه چاه کشاورز در صورت استفاده نکردن از 

 (1396و همکاران ) یدروزآبایفیقدم ،(2015)و همکاران  وی ،(2016)و همکاران مورنو  ،(2017) یجهانبانک یهاج پژوهشیابخش با نت

 دارد.  ی( همخوان1394ب )یحبیو بن یشبسترو 

رات ییت منابع آب، خاک و تغیمحدوداست. ت قرار گرفته یت دوم از نظر اهمیمناطق در سطح کلان، در اولوکشت  یاصلاح الگوراهبرد 

تیها و مزلید بر اساس پتانسین الگو بایابد. ایر ییکشت تغ یالگو یاز منابع آب یوربه حداکثر بهره یابیدست یموجب شده تا برا یمیاقل

ن یش سرزمیبر اساس مطالعات آما یشود. به عبارت ییآب و خاک اجرا یهاتی، محدودیمیط اقلی، شراا استانیهر منطقه از کشور و  یها
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ن یکمتر یبه ازا یشتر محصولات کشاورزید بیست تولین طرح بایا یکشت فراهم گردد. هدف از اجرا یالگو یاجرا ینهید بستر و زمیبا

 یو جنوب یبه دو بخش شمال یمین کند. استان همدان از نظر اقلیکشاورزان تضم یز براین یشترین حال درآمد بیمصرف آب باشد و در ع

د با توجه ین مناطق بایک از ایدر معرض کمبود و بحران آب قرار دارند. در هر  یشمال یپرآب و نواح یجنوب یشود که نواحیم میتقس

ق نمود. یبر تشوآبکشاورزان را به سمت کشت محصولات کمد و یرا برگز یکشت خاص ی، الگویت منابع آبیو وضع یمیط اقلیبه شرا

 یعنیکشور است.  ییغذاتیکلان امن یازهایکشت بر اساس ن یالگوت دارد اصلاح یش از همه اهمیکه ب یان موضوع نکتهیدر ارتباط با ا

ها با صولات مختلف در استانه کشت محیمشخص شده؛ سپس بر اساس آن سهم یاز کشور به محصولات مختلف کشاورزیست نیابتدا با

شنهاد شده عبارتند از: کاهش سطح ینه پین زمیشوندگان در اکه توسط مصاحبه ییراهکارهان گردد. ییتع یتوجه به منابع و امکانات محل

(، کشت محصولات مختص 2011م )ادوسا و بابل، یرکشت دیش سطح زیو افزا ینیرزمیبه تناسب کاهش آب ز یرکشت محصولات آبیز

ره، محدود کردن سطح یشن و غیمانند آو ییاهان دارویآن منطقه، توسعه کشت گ یل آبیو پتانس یطیط محیهر منطقه با توجه به شرا

ت دادن به کشت محصولات کمی(، اولو2017 و همکاران،  اوساما) ونجه، هندوانهیمانند ک یراستراتژیبر و غرکشت محصولات پرآبیز

ه ین سهمیی(، و تع1392و همکاران،  یفلاح ؛1396، یدیو شه ییطباطباره )ی)کلزا(، زعفران و غ یروغن یهادانهر، جو، یطلب مانند سآب

 (. 1392، ی؛ اکبر1393 ،و همکاران پوری)عل یاش ماهوارهیها با استفاده از پاکشت محصولات مختلف در استان

تیعالاقدامات و فن یترهمم. از ت قرار داردیگاه دوم اهمیراهبرد قبل در جاهمانند  ینیرزمیآب ز یهاسفره یایو اح یبخشراهبرد تعادل

یدر سطح استان )نادر رمجاز فعالیغ یکشاورز یهاو انسداد چاه ییتوان به شناسایتواند موثر واقع شود مین راستا میکه در ا ییها

 یخش کشاورزها از جمله بمجاز در تمام بخش یهاچاه یهوشمند رو یموثر طرح نصب کنتورها ی(، اجرا1391و منتشلو،  ییمهد

ضافه برداشت دارند و ا ینیرزمیکه از منابع آب ز یکساند با ی(، برخورد شد1392، یاریاسفند ینور؛ 2012، آب یجهان یاری)سازمان هم

، یاریاسفند ینوررمجاز )یغ یهاکنترل مستمر برداشت یبرا یگشت و بازرس یهاها، استفاده از گروهن از آنیسنگ یهامهیاخذ جر

و پخش  یمصنوع هیتغذ یهاطرح ینه اجرای، فراهم کردن زمینیرزمیبه منظور کنترل تراز آب ز یامشاهده یها(، احداث چاه1392

 ی؛ نور2017مکاران، هزاده و ی)قل ینیرزمیز یهااز آب یبرداردر حفاظت و بهره GIS(، استفاده از 2017، و همکاران یآزونلاب )یس

 آب کشاورزان اشاره نمود.  یهاچاه یل دبی( و تعد1392، یاریاسفند

ار ت قریاظ اهموم به لحش راندمان انتقال آب همزمان در رتبه سیو افزا اه در مزرعهیکاهش دوره حضور گ یراهبردهادگاه خبرگان یاز د

ثل ذرت و م یرس کردن محصولات زراعشیو پ ینشاکار»مانند  یاقدامات اه در مزرعهیراهبرد کاهش دوره حضور گدر گرفتند. 

 قیو به تعو بجا کردنجا»، «مه زودرس با طول دوره رشد کوتاهتر )مثل رقم گندم اورئوم(یاستفاده از ارقام زودرس و ن»، «چغندرقند

کارها با هن رایود. اب کارشناساند و یاساتمدنظر « (یدری)رقم گندم ح یاستفاده از ارقام مقاوم به تنش خشک»و « خ کشتیانداختن تار

 یآبده یهاوبتن کاهش نیاه و همچنیگ یاز آبیدر کاهش ن یشوند و نقش مهمیم ییاه در مزرعه اجرایهدف کاهش مدت زمان حضور گ

وند. از محصول شیزان آب مورد نیدر م ییجوع موجب صرفهیتوانند در سطح وسیمصرف آب م یورش بهرهیرو با افزانیدارند. از ا

دارند. به  ز نقشیش عملکرد محصول نیو افزا ییایمیش یاقدامات عنوان شده در کاهش مصرف سموم و کودها یرین، بکارگیافزون بر ا

ابد؛ یینم ل کاهشدوره آخر حساس نبوده و درصد عملکرد محصو یاریدر محصول گندم نسبت به آب یعنوان مثال، ارقام مقاوم به خشک

ن بخش از مطالعه با یج ایدرصد کاهش عملکرد خواهد داشت. نتا 40ک به یچنانچه آب آخر به آن نرسد نزد یمعمول که در ارقامیدر حال

 دارد.  یهمخوان (2017)و همکاران  یل تحقیقج ینتا

 یقیاست؛ به هر طرخشک مهیم کشور خشک و نیکه اقلنیبا توجه به اخبرگان معتقد بودند ش راندمان انتقال آب یافزادر ارتباط با راهبرد 

ق پوشش یش راندمان انتقال آب از طریشود. افزایح آن فراهم میت صحیرینه مدینمود؛ زم یریبتوان از تلفات منبع ارزشمند آب جلوگ

صورت گرفته و هنوز  ینه در استان همدان اقدامات اندکین زمیاز اتلاف آب است. در ا یریجلوگ یهااز راه یکی یاریآب یهاکانال

ر و یاز آب به صورت نشت، تبخ یباشند. لذا، حجم قابل توجهیو فاقد پوشش مناسب م یبه صورت خاک یاریآب یهااز کانال یرایبس
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چ و خم ی، پرپیمزرعه از انهار سنت یاریآب یسازد تا برایانتقال آب، زارع را وادار م یهاشود. عدم توسعه کانالیره از دسترس خارج میغ

مختلف انتقال  یهاق احداث کانالیتوان از طرینه مین زمیدهد. در ایش مین کار تلفات آب را افزایاستفاده کند که ا یو بدون ضابطه فن

از منابع آب را فراهم  یورش بهرهین آب تا سر مزرعه امکان افزایاز محل تام یگذارها و لولهدار کردن کانال(، پوشش4تا  1آب )درجه 

 ن بخش مطابقت دارد. یج ای( با نتا2015و )یو جاک ی( و آسپ2017)و همکاران زاده نیج مطالعات حسینمود. نتا

. فتقرار گر تیهما چهارمدر رتبه  یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمهم مد یگر از راهبردهاید یکیبه عنوان  یاریآب یزیربرنامه

نه یست که سبب استفاده بهفشار اتحت یهاستمیژه در سیبه و یاریآب حیصح یزیراز برنامه یگرفتند ناش یجان راهبرد یکه در ا یاقدامات

ز ینش از حد یب یاریجاد تنش و افت عملکرد شده و آبیافت کند باعث ایدر یاه آب کمتریکه گ یگردد. زمانیمحدود آب ماز منابع 

ه موقع و به اندازه باه را یق و حساب شده گیدق یزیرد با برنامهیرو، بانیباشد. از این احتمال ورس میموجب هدررفتن آب و همچن

با توجه به نوع آب و  یاریبآستم ین نوع سییتعهمچون  ی، اقدامات«یاریآب یزیربرنامه»ن منظور در راهبرد یا ینمود. برا یاریاز آبیموردن

، کنترل یهندسمو  یآن بر اساس اصول فن یپمپاژ و طراح یهاستگاهی، احداث امنطقه ی، رطوبت نسبیمساحت اراض ن،یب زمیخاک، ش

به موقع  ییل زمستان، جابجاستگاه پمپاژ در فصیح ایصح ینگهدار(، 1389، و همکاران یابیاز )فاریمورد نن فشار یستگاه پمپاژ و تامیدر ا

بزانه و ) یباران یاریستم آبیهر خط در س یها روت تعداد آبپاشی(، رعا1394، بزانه و همکاران) یباران یاریستم آبیها در سآبپاش

قطره ی( و بررس1394، و همکاران یافجدینب) ا عصریصبح در زمان مناسب مثلا به هنگام  یباران یاری(، استفاده از آب1394، همکاران

 ده است. ش ییشوندگان شناسادگاه مصاحبهیاز دها نان از مسدود نبودن آنیاطم یبرا یاقطره یاریستم آبیها در سچکان

طیحدان، فعالان م. شهرونشد ییشناسا یدار آب در بخش کشاورزیت پایرین راهبرد در مدیبه عنوان پنجم یرساناطلاعبخشی و آگاهی

و توسعه  یظ منابع آبنه ارزش حفیدر زم یعموم یش سطح آگاهیتوانند در افزایها، همه و همه مو رسانه یردولتیغ یهاست، سازمانیز

تا  رفشار قرار دهندین را زیداشته باشند و مسئول ینه نقش مهمین زمیتوانند در ایم یاجتماع یهاها و شبکهکنند. رسانهدار مشارکت یپا

ر اساس عملکرد بمداران خود را فقط استیآن بالا باشد؛ س یطیمحستیز یکه آگاه یابزنند. در جامعه یدست به اقدامات اصلاح

میتوانند تصمیهند مدارزشمند علاقه نشان  یژه منابع آبیست به ویزطیاگر مردم به حفظ و توسعه محکنند. یشان قضاوت نمیاقتصاد

 و یریگمیصمتقدرت  ون مقوله نشان داده یبه ا یشتریجامعه، توجه ب یازهایبه ن ییر پاسخگویران را تحت فشار بگذارند تا در مسیگ

 د دارد. یته تاکن نکیز بر ای( ن1394) ینصرآباد هج مطالعیبالا ببرند. نتا مرتبط با مباحث آب را یمحل یهامقام ینیآفرنقش

ل دارا یلفاضلاب به د باشد.یمدگاه متخصصان یاز د یدار آب کشاورزیت پایریمد یراهبرد عمده نیششم دیند تولیآب در فرآ یبازچرخان

خاک مخصوصاٌ در مناطق  یورو بهره یزیحاصلخ یاز برایمورد ن یز مواد آلیاه و نیرشد گ یاز برایمورد ن ییو عناصر غذا یبودن موادآل

د اصلاح و مانن یرد اقداماتن راهبیدر ارد. یاهان مورد استفاده قرار گیگ یاریات آبیلازم، در عمل یهاهیتواند پس از انجام تصفیخشک م

و  دست )آلامنییمزراع پا یاریآب یبرا یسالم، استفاده از زهاب کشاورز یهاآب یاز آلودگ یریجلوگ یتوسعه شبکه فاضلاب برا

؛ 2016موتا، لز و مادرایفا) یاستفاده مجدد از زهاب کشاورز یافت آب در مزرعه برایباز یهاستمی(، احداث س2016 همکاران،

)سان و  یورزمحصولات کشا ید برخیتول ت مناسب دریفیشده با کهیتصف یها( و استفاده از پساب2016، یس و برتاکیچارتزولاک

 د. یشنهاد گردی( پ1394ب، یحبیو بن یشبسترو  2015و همکاران،  یبونان؛ 2016همکاران، 

در صرفه یار کشت گلخانهیبا توجه به تاثاست.  یدار آب در بخش کشاورزیت پایریمد یگر راهبردهایاز د یاگلخانه یهاتوسعه کشت

افته یش یها افزارکشت گلخانهیزان سطح زیاتخاذ شود تا م یماتید تصمی، بایها در بخش کشاورزآن ییش کارایو افزا یآب، انرژ ییجو

ط مناسب ین محیزات مختلف و تامیتجه یریبا بکارگ، یاگرفته شود. در کشت گلخانه یجد ییهاطین محیدر چن یید موادغذایو تول

ت مطلوب و یفیبا ک یزا، محصولها و عوامل خسارت، با کنترل مصرف نهادهیو انرژش راندمان آب یعلاوه بر افزا اهان،یرشد گ یبرا

د یاز روزافزون به تولیت و نیش جمعیبا توجه به افزا یاد گلخانهیز برخوردار است. تولین ییبالا یت صادراتیشود که از قابلید میسالم تول
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و همکاران  یلمطالعات  طلبد.یز میرا ن یه فراوانیاول یگذارهیاست که البته سرما یات بخش کشاوری، از ضرورییدار محصولات غذایپا

 رگذار است.یمصرف آب تاث ییش کارایبر افزا یاکشت گلخانهران نشان داد که یدر ا (2017)و همکاران  کیگر ( و2017)

 دانش یرتقاااست.  یرزدر بخش کشاو یدار از منابع آبیدر در رابطه با استفاده پا یاساس یاز راهبردهاو مستمر  یکاربرد یهاآموزش

مناسب و به هنگام  یریگشود که کشاورزان با بهرهیها شده و سبب مآن یش آگاهیموجب افزا یکاربرد یهاق آموزشیکشاورزان از طر

ب یحبیو بن یبسترش و (2015) یباتلر و آدامووسکدا کنند. مطالعات ید دست پیک سطح مطلوب در روند تولین، به ینو یهایاز فناور

 بوده است.  یت و حفاظت از منابع آبیریر مثبت بر مدیتاث یکشاورزان دارا ینشان داد که تجارب آموزش (1394)

 ییار موادغذادین پایدر تام ینقش مهم یعات کشاورزیشود. کاهش ضایمربوط م یعات محصولات کشاورزیراهبرد به کاهش ضا نینهم

دات یون تن تولیلیم 67 ، از1395در سال  یژه آب و خاک دارد. بنابر گزارش وزرات جهاد کشاورزید به ویعوامل تول یورن بهرهیو همچن

د محسوب یمهم در تول یهاهاز نهاد یکیکه آب نیرود. با توجه به این میون تن آن پس از برداشت از بیلیم 20ران سالانه یدر ا یکشاورز

د یلرخه تون از چیریاز منابع آب ش یمیقت عامل هدررفت و خارج شدن بخش عظیدر حق یلات کشاورزب به محصوین آسیشود؛ ایم

زات و یود تجهمحصولات، کمب یت مراحل قبل از کاشت، کاشت، داشت و برداشت اصولیبه اهم ین مسئله متاثر از کم توجهیاست. ا

 یریعات با بکارگیز ضازان این میاستاندارد است. ا یبندو بسته یفرآور، یو نقصان در مراحل انباردار یآلات کشاورزنیماش یفرسودگ

 ست.ا ییجوقابل صرفه یادیمناسب محصول تا حدود ز یو انباردار یح و نگهداریح برداشت، حمل و نقل صحیصح یهاروش

دار آب در بخش یت پایریمد یراهبردهان یتراز مهم یکید به عنوان یدگاه کارشناسان و اساتیاز د یرزراعیت از اقتصاد غیراهبرد حما

 یهاتواند فرصتینم یید به تنهایعوامل تول یورن بودن بهرهییما به علت پا یکه بخش کشاورزنیشد. با توجه به ا ییشناسا یکشاورز

دار یر و امرار معاش پاکاهش فق یبرا یتواند راهبرد مناسبیم یرزراعیت از اقتصاد غین کند؛ حمایرا تام ییمناطق روستا یاشتغال برا

ان مطرح یگودگاه پاسخین خصوص سه اقدام مهم از دیمصرف آب شود. در ا یورش بهرهین موجب افزایباشد. همچن ییروستا یفقرا

با  یخش کشاورزدر ب یلیع تبدی(، توسعه صنا1393، یخاص )نمد ید بر نژادهایبا تاک یصنعت یشد که شامل حرکت به سمت گوسفندار

 باشند.ی( م2014، یره )مدنیسم و غی، صنعت توریع دستیع در روستاها مانند صنایر صنایارزش افزوده بالاتر و توسعه سا

دار آب در بخش یت پایریاست که بر مد یین راهبردهایتراز مهم یکی کارشناساندگاه یاز د« خاک یکیزیاصلاح ساختار ف»راهبرد 

ن یر از بیپذبیبع آسن منیا یزیه از خاک، حاصلخیرویب یبردارو بهره یتوجهیت نادرست، بیریل مدیرگذار است. به دلیتاث یکشاورز

ات حفاظت خاک یعمل یریعدم به کارگها شده است. ر چالشی، و سایستیو آب، کاهش تنوع ز ییغذاتین امر منجر به عدم امنیرفته و ا

در  (2015) یرتاکبس و یچارتزولاک و (2017)و همکاران ش یهاباشد. یم ساختمان خاکب یتخربروز  یل اصلیکشاورزان از دلا یاز سو

فاظت از حن یچنو هم یدار آب در بخش کشاورزیت پایریبا مد یت خاک ارتباط معناداریریدند که مدیجه رسین نتیمطالعه خود به ا

 ست دارد. یزطیمح
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