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 چکیده

لاوه بر باشد که عیکی از عوامل مهم در توسعه پایدار یک منطقه، فراهم بودن آب مناسب و کافی برای مصارف مختلف می

هایی است که ضرورت آن ای برخوردار است. امروزه خصوصیات کیفی آب از مولفهکمیت، وضع کیفی آن نیز از اهمیت ویژه

های مختلف و ایجاد تغییرات مدیریتی در و همچنین ارزیابی سلامت حوضه ریت منابع آبهای مربوط به مدیریزیدر برنامه

و  ته عملیاشامل هم ینیرزمیآب ز تیفیکآن کاملاْ احساس شده است لیکن این مهم کمتر مورد توجه قرار گرفته است. 

مل کرده آن ع شود، بریم خارج نیرزمیچشمه از ز ایکه توسط قنات  یو تراکم آب در اتمسفر تا زمان لیتشک از ییهاواکنش

دهد که تا چه یمآن نشان  یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف یهایژگیو نییتع یبه عبارت ای ینیرزمیآب ز تیفیک نییاست. تع

ی و وضعیت کم یلی درلذا نیاز است برای مدیریت بهینه در این زمینه تحل مورد نظر مناسب است نهیمصرف در زم یاندازه برا

 کیفیت رگذار برررسی عوامل تاثیبای به مقاله حاضر با برویکرد کتابخانه کیفی آب زیرزمینی صورت گیرد در این راستا

 شناسایی کرده است. مناسبهای زیرزمینی پرداخته است و عوامل مزبور را جهت مدیریت آب
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  همقدم

ح کرده و مطر مود پیدانی به امنیت آب و غذا ابیدسترشد روز افزون جمعیت، نیازهای فزاینده به آب و غذا که امروزه در قالب لزوم 

ز دو فاظت اشده است از یک سو و دسترسی جوامع مختلف بشری به آب و غذای سالم و حفظ سلامت انسان از سوی دیگر، اهمیت ح

کشاورزی، خاک عی و زیست، منابع طبی. از دیدگاه محیطکندیمموهبت الهی یعنی خاک و آب را به عنوان دو منبع حیاتی خاطر نشان 

ق حیات و حداری از و امنیت آب و غذا در راستای حفظ سلامت و رفاه جامعه انسانی و برخور باشدیمبستر تولید و آب عامل تولید 

مت و رفاه فظ سلازندگی متعارف و طبیعی مستلزم موجود بودن خاک و آب با کیفیت و بدون آلودگی جهت تداوم و استمرار تولید، ح

 (.1385، ی تولیدی دو منبع مذکور است )گلکارانهاتیقابلداری توان و جامعه و پای

 ثرات وانقش کلیدی آب در حفظ و پایداری سلامت انسان، کمیت و کیفیت تولیدات کشاورزی، کاهش یا افزایش کیفیت خاک، 

یشتر متخصصین بوزه توجه هر چه زیست، موضوعی است که امرپیامدهای مثبت و منفی در بخش صنعت و بالاخره حفاظت پایدار محیط

ی به آب با کیفیت مطلوب ابیدستزیست را جهت جلوگیری از آلودگی آب، و کارشناسان بهداشت، آب، کشاورزی، منابع طبیعی و محیط

کاران، است )گلوده جلی نمو مورد انتظار و راهبردهای کاربردی مبارزه با آلودگی آب از طریق شناسایی و مهار منابع آلوده کننده را ت

1385.) 

 های زیرزمینیرشد شهرها و بحران آب

ابع فرهنگی و زیست، نابودی منباعث تخریب اراضی و محیط غالبا  رشد بازار آشفته زمین، ضعف مدیریت شهری در شهرهای روبه

شتابان خود به سمت  روند رو به نشینی شده است. این جوامع درخیز، تراکم زیاد و حاشیهفضاهای باز، انهدام اراضی کشاورزی حاصل

های یاد شده توان در تمامی اجزای سیستمه شواهد آن را میاند، کریخته را تجربه کردهیی پیچیده و درهمهانظامزمان، -تکامل فضا

و مدیریت ولوژی های اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، تکنهای خرد و کلان در حوزهمشاهده کرد. شتابناکی روند تحولات و دگرگونی

یع زمان با رشد سرهم ای مبهم و ناگوار برای جامعه بشری نیست. اما چنانچه روند یاد شده به صورتبیانگر آینده لزوما  اجتماعی، 

عوارض سوء اقدامات  ای که برای مقابله باهای گستردهتوان به خواستگاه و علت تلاشجمعیت شهرنشین در نظر گرفته شود آنگاه می

 ات نامطلوب توسعه تمدن صنعتی به عمل آمده، پی برد. بشر و تبع

جرم یک انسان از آب تشکیل  ٪۷5. بیش از است اتیة حو بستر اولی زمینبر روی سطح کره  ترین ماده مرکبآب مایه حیات و فراوان

با وجود این  .مربع(میلیون کیلومتر 51۰میلیون از  3۶۰سطح کره زمین را آب پوشانده است )نزدیک به  ٪۷۰شده است و نیز بیش از 

ها خصوصا  کره زمین شیرین و قابل شرب است و باقی آن به علت محلول بودن انواع نمک یهاتنها دو درصد از آب ،حجم عظیم آب

زمین و دور از  درصد به صورت منجمد در دو قطب ۹۰از همین دو درصد آب شیرین بیش از . غیر قابل استفاده است طعامنمک 

یی که در دسترس هاآبی کره زمین برای انسان قابل مصرف نیستند و مقدار هاآب. بنابراین قسمت اعظم دسترس بشر واقع شده است

. قسمت زیادی از این یک درصد نیز در زیر زمین جای رسدیمی زمین هاآببوده و قابلیت استفاده را دارند به کمتر از یک درصد کل 

ارقام که آمار و  طورهمانزیرزمینی هستند. ی آبهاسفرهمنابع قابل دسترس و قابل استفاده در مناطق مختلف دنیا  نیترمهم معمولا دارد. 

ی هاسفرهکه باعث کاهش شدید در ذخیرة آب طوریروز افزایش یافته بهبهزیرزمینی روز، استفاده از منابع آبدهدیمدر کشور نیز نشان 

ی هاسفرهبرای ایجاد تعادل در تغذیه و مصرف ؛ لذا زیرزمینی همچنان ادامه داردی آبهاسفرهزیرزمینی شده است و روند افت آب

زیرزمینی که به علت قابلیت استفاده نمود. ولی آنچه اهمیت بیشتری دارد این است که منابع آب هاآن، باید اقدام به حفاظت از زیرزمینی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%DA%A9_%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
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، این قابلیت را از دست ندهند. به بیان سازدیممطلوب در حال حاضر بیشترین نیاز انسان را به خصوص در مناطق خشک کشور مرتفع 

 نیز حفاظت نمود. هاآناز کیفیت  هاسفرهفاظت از کمیت آب دیگر باید به موازات ح

طور کلی استفاده و توسعه منابع آب. بهشودیمزیرزمینی محسوب ی مهم پایداری منابع آبهامشخصهزیرزمینی یکی از کیفیت آب

د ی وابسته را به همراه نداشته باشهاستمیاکوسهای غیر قابل قبول در کیفیت، کمیت و در پذیریزیرزمینی به صورتی که در آینده آسیب

زیرزمینی نیازمند بررسی . بنابراین تعیین پایداری منابع آبشودیمزیرزمینی تعریف (، تحت عنوان پایداری منابع آب1۹۹3، 2)آلی

 ی کمی و کیفی است.هامشخصه

. اما شوندیمآلوده  ترعیسرد و در تماس هستن هاندهیآلای زیرزمینی با هاآبی سطحی به علت در دسترس بودن، بیشتر از هاآب معمولا 

نایع صی زیرزمینی فاضلاب شهری، پساب هاآبی هاندهیآلا نیترمهممحفوظ نیستند.  هاندهیآلای زیرزمینی نیز از اختلاط با هاآب

 .شوندیمکه در مزارع کشاورزی فراوان استفاده  باشدیممختلف، سموم و کودهای شیمیایی 

شهرنشینی پدیده های مناسب شهری در آن در مقایسه با گسترش سریعتوجه به وضعیت خاص کشورهای توسعه یافته که کمبود زمینبا 

رضویان، )ت هی اسبدون استثناء است، تمرکز رانت اقتصادی حاصل از محدودیت اراضی مناسب ساختمان امری بدی با یتقرای رایج و 

1381.) 

اراضی باعث تغییر در کاربری تیه جمعیرویش بیسو و افزا یکاز  یصنعت یهاتیو گسترش فعال یعینابع طبروز افزون از م ةاستفاد

، یطیمح ستیط زیاز جمله شرا یعوامل متعدد ریتحت تأث یاراض یاربرکر ییتغی انسان شده است. بدین معنی که ازهاین نیتأمجهت 

ی مختلف تکنولوژی، هانهیزمدر نتیجه توسعه در  توانیماراضی را تغییرات کاربریبنابراین . قرار دارد یو فرهنگ یاسی، سیاقتصاد

زیست دانست. نوع و تأثیر این تغییرات بیشتر وابسته به سیاستاجتماعی و سیاسی و همچنین تغییرات ایجاد شده در محیط –اقتصادی 

 :( 1۹۹4،  3)بلاورز و همکاراند به موارد زیر اشاره کر توانیمی حاکم است. از این تغییرات هایگذار

 .افزایش محصولات کشاورزی 

 زیست برای نسل حال حاضر و نسل آینده.زیستی و کیفیت محیطافزایش درک نیاز به حفظ تنوع 

 .فشار ناشی از جمعیت رو به افزایش شهری 

 .افزایش نیازهای بازار برای تولید با کیفیت بالا 

  ردم.مویژه در آسیا به دلیل جمعیت زیاد و بالا رفتن قدرت خرید نیازهای غذایی در بازار جهانی بهافزایش 

مردم در سطوح  یرهنگفو  ی، اجتماعیاقتصاد محیطی،زیست طیبر شرا یاملاحظهقابلر یتاث به صورت متقابل نیز یاراض یاربرکر ییتغ

 (ز لحاظ کمی و کیفی)ازمینی زیرمنابع آب ردیگیماراضی قرار تحت تأثیر تغییر کاربریدارد و از جمله منابعی که  یامنطقه یو حت یمحل

ر یجه تغییر دنتر لودگی و دآاراضی با تغییر در میزان تولید و نوع پسماندها و ضایعات، باعث تغییر در نوع و میزان است. تغییر کاربری

خود باعث تغییر غلظت وبهنی زیرزمینی تأثیر گذاشته که این امر بههاسفره. همچنین از لحاظ کمی بر سطح شودیمزیرزمینی کیفیت آب

  .شودیمزیرزمینی نتیجه تغییر در کیفیت آبو در هایآلودگ

 اهمیت حفاظت از منابع آبی در بخش منابع طبیعی

 در توانیم را امر نیا لیدلا است. شده شگرف تحول دچار گذشته قرن طول در نهیزم نیا در ازین مورد اقدامات و آب منابع از حفاظت

 و یصنعت ،یشهر خام یهافاضلاب ءهیتخل حاضر حال رد. درک جستجو آب منابع یهاندهیآلا تیفکی و تیمک نوع، در ادیز راتییتغ

 یودهاک و سموم حد از شیب مصرف و نشده نترلک و متناوب شتک، ییزداجنگل، زیآبر یهاحوزه ینابود و بی، تخریشاورزک

 بیتخر را ینیرزمیز و یسطح یهاآب منابع تیفکی و تیمک شدتبه مناطق از یاریبس در آب منابع از هیرویب یبردار، بهرهییایمیش

                                                 
2 - Alley, W.M,1993 

3 - Blowers, Andrew, 1994 
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 اعم شورک آب منابع یروبر نونکتا هک یمطالعات داشت. دیام منابع نیا ندةیآ به توانیم آب منابع از حفاظت اقدامات ةیسا در تنها و نموده

است )رحمانی و شکوهی،  داشته دکیتا یکینامیدرودیه و یکیدرولوژیه یهاجنبه بر شتریب، گرفته انجام ینیرزمیز ای یسطح یهاآب از

138۶.) 

اخیر در کشور  ءچند دهه اراضی دراراضی از کشاورزی به مسکونی و همچنین دیگر انواع تغییرات کاربریرشد تغییرات کاربریبهروند رو

 نیترمهمکه از  ابدییمزیست باشیم. این تأثیرات نمودهای مختلفی باعث آن گردیده است که شاهد تأثیرات ناشی از آن بر روی محیط

طده در محیمنجر به تأثیرات عم تواندیمی زیرزمینی هاآب. تغییرات کیفی منابع باشدیمی زیرزمینی هاآبتغییرات کیفیت منابع  هاآن

ی زیرزمینی هاآبابع کیفیت منر ناپذیر در آن گردد. با توجه به اهمیت و شدت تأثیرات ناشی از تغییزیست انسانی و تغییرات برگشت

رگترین ریاچه زریبار بزد، با توجه به اینکه گرددیممنظور بررسی عوامل ایجاد کنندة این تغییرات احساس همواره ضرورت مطالعاتی به

تا با ت عی بر آن اسسشود لذا در این پژوهش های زیرزمینی تغذیه میباشد و آب این دریاچه از آبخوانشیرین ایران میدریاچه آب 

 کاهش آلودگی پیشنهاد شود. ی مدیریتی مهار وهاروشزیرزمینی تعیین و روی کیفیت منابع آباراضی تأثیر آن بربررسی تغییرات کاربری

 ینیرزمیزی آب هاسفرهوضعیت -

از  ابع زیرزمینیهای اخیر در بسیاری از کشورهای جهان برداشت آب از منبا توجه به افزایش روز افزون جمعیت و نیاز به آب، در سال

دار زمین های آبر لایهها بیشتر است، این امر به معنای استخراج و استفاده از آبی است که در طول هزاران سال دآن ةسالیان ةمیزان تغذی

مصرف به ینیرزمیزدرصد منابع آب ۷۰ش از یبوده و ب ینیرزمیت جهان وابسته به آب زیسوم جمعیکره شده است. رفع نیاز حدود ذخی

 (.13۷۹، مهدی زاده)د باشیعب مکمارد متریلیم 8۰۰تا  ۷5۰ن یجهان سالانه ب ینیرزمیمخزن آب ز ی. کسررسدیم یکشاورز

 است.ارائه شده در برخی کشورها زیرزمینی ی آبهاسفرهوضعیت افت سطح  در جدول زیر،

 

 

 ا.در برخی از کشورهزیرزمینی میزان افت سطح منابع آب -1ولجد

 نام کشور ردیف
آب یهاسفره متوسط افت سالانه سطح

 زیرزمینی )متر(.

 1-5/1 مکزیک 1

 2-3 پاکستان 2

 5/1 چین 3

 2 یمن 4

 2/۰ ایران 5

 ۷/۰ هند ۷

 

 

استفاده  ینیرزمیما از منابع آب ز یشتر شهرهایو ب شودیبرداشت م ینیرزمیز یهامکعب آب از آبخوانارد متریلیم ۶شور ما حدود کدر 

 ۶/۷4حدود  1381-82 یندارند. بر اساس آمار سال آب یت مطلوبیشور وضعک یهادر اغلب دشت ینیرزمیز آب یهاسفره. کنندیم

درصد آب  ۶۰ه حدود کشود یشور استحصال مک ینیرزمیز ها و قنوات از منابع آبها، چشمهچاه قیمکعب آب از طرارد متریلیم

 .پنجاه هزار حلقه چاه است ش از چهارصد ویق بیاز طر یاستحصال
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شور ک یهال چاهک ةیدرصد تخل ۶۹ش از یها بچاه نیاز ا یبردارزان بهرهیق است اما میشور عمکموجود  یهادرصد چاه 28هرچند فقط 

است  طق ممنوعه حفر شدههزار حلقه در منا 1۹۰هزار حلقه در مناطق آزاد و  2۶8موجود حدود  یهال تعداد چاهکشود و از یرا شامل م

 .(138۹ی تهران، امنطقه)شرکت آب 

 45د ممنوعه شدن هاشنیمحدوده ممنوعه اعلام و پ 225، یمحدوده مطالعات ۶۰۹ه از کاز آن است  کین آمار حایدتریگر جدید یاز سو

 (.138۶ی تهران، امنطقه)شرکت آب  است رو ارائه شدهیشور به وزارت نک یامنطقه آب یهاتکز توسط شریگر نیمحدوده د

ارد یلیم ۷/5۷ه در مقابل کدهد یشور نشان مک یاصل یهادر حوزه ینیرزمیز یهاآب یبردارت بهرهیآمار و ارقام موجود از وضع یبررس

متر  اردیلیم ۷د گر، حدویه صورت گرفته است. به عبارت دیارد متر مکعب تغذیلیم ۷/5۰حدود  ینیرزمیز یهاه آبیتخلمتر مکعب 

به  ینیرزمیآب ز یهافرهسشور سطح ک ینواح ثرکه در اک یطورشده به یبرداربهره ینیرزمیز یهاه از آبیزان تغذیش از میمکعب ب

 (.1385ی تهران، امنطقه)شرکت آب  .است یشدت افت نموده و تراز آن منف

 یاهش دبکآب،  یهاشدن چاه کهمچون خش یلاتکمش ران متعاقب افت سطح آب،یاز مناطق ا یاریه در بسکر شد کد متذیته را باکن نیا

ا باهم بهی ییم به تنهاین علایاه کن به وجود آمده است یریآب شور و ش یهاتداخل سفره ن ویت آب، نشست زمیفکیها، تنزل رودخانه

 های یک مؤسسه تحقیقاتی آلمانی، طبق بررسییلکطور به .دهدیه مربوطه نشان میرا در ناح ییزاابانیده بیواضح و روشن بروز پد طور

National Geographicه سطح کموجب شده است  ، ایران هم اکنون در وضعیت بحران قرار دارد. تقاضای مصرف آب در ایران

 .(Gburek et al., 2009د )یاب کشور با سرعتی بیش از استانداردهای جهانی کاهشهای زیرزمینی آب

ور از بارش کافی درصد از خاک کش1۰و تنها  طبق این گزارش از آنجا که بخش اعظم مناطق ایران در نواحی گرم و خشک قرار دارند

 55اکنون حدود شود. همهای زیرزمینی برای تأمین آب کشور استفاده میاز منابع و آب برای رفع تقاضای مصرف برخوردار است، اغلب

 5۰های زیرزمینی سطح آب 2۰۰1تا  1۹۷1 هایگردد. بنابراین، طی سالدرصد از مصرف آب کشور از مخازن زیرزمینی استخراج می

 های زیرزمینی با کاهشمتر( سطح آب در سفره میفوت )معادل ن 5/1طور متوسط سالانه متر( کاهش یافته است. یعنی به 15فوت )معادل 

 (.2۰۰4)بیلا و همکاران  همراه بوده است

ن آبیخوردن تعادل برا بر همیز شودیرا سبب م یآب ران شور شدن ذخائریبحرانی در ا ینیرزمیز یهاه از آبیرویپیامدهای برداشت ب

در  ینیرزمیآب ز یشور ةدرج یجیش تدری. افزاشودیم ینیرزمیز یهان سفرهیریشآبدر بستر  شورآب یروشین سبب پیریشور و ش

 ,UNDP) باشدیشدن و بیابانی شدن م یریوک در جهت یب منابع اراضیتا  تخریو نها ییزانمک یبرا یجد ی، آغازیبرداردست بهره

2007) . 

 در بخش منابع طبیعی های سطحی و زیرزمینیمنابع آلوده کننده آب

 یافت حیوانی و انسانی ضولاتف که هستند مهم آلاینده ماده دو باکتری و نیترات نیترات: و باکتری حاوی حیوانی و انسانی فضولات -

 زیادی مقدار که هایداریدام همچنین. وندش آب نیتراتی و باکتریایی آلودگی باعث توانندمی هاتانک سپتیک و فاضلاب هایچاه. شوندمی

 از که شوند مدیریت طوری ایدب حیوانی فضولات هم و فاضلاب هایچاه و تانک سپتیک هایسیستم هم. کنندمی نگهداری را حیوان از

 .دباشن آلودگی منشا توانندمی نیز هازباله و فاضلاب آوریجمع هایمحل. شود جلوگیری آلودگی

 هادامداری نوع ینا در حیوانی فضولات زیاد مقدار. شودمی بزرگ کوچکی فضای در حیوان هزاران  متمرکز و صنعتی هایدامدار در

 مقادیر از ناشی هاینمک. رود کار به فضولات دفع برای مناسبی روش باید موارد این در. کند تهدید را آب منابع سلامت است ممکن

 .کند آلوده را زیرزمینی هایآب است، ممکن نیز فضولات زیاد

 زیرزمینی آب منابع به را سنگین اتفلز از زیادی مقادیر است ممکن سازیساختمان و معدن حفر مانند هاییفعالیت سنگین: فلزات -

. رفتمی کار به کشفتآ عنوان به زمانی که باشند آرسنیک زیادی مقادیر حاوی است ممکن قدیمی هایباغ از برخی. کند وارد مجاور

 .هستند خطرناک سلامتی برای بالا مقادیر در فلزات این
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. کنندمی استفاده هاکشحشره و کودها از حشرات آسیب از و جلوگیری محصولات رشد افزایش برای کشاورزان ها:کشآفت و هاکود -

 اهر زیرزمینی هایآب به هایتا ن است ممکن ترکیبات این در شیمایی مواد. رودمی کار به نیز شهر حومه هایباغ در همچنین ترکیبات این

 ای خاک نوع مانند محلی طیمحی شرایط. دارد بستگی آنها کاربرد و استفاده مورد شیمیایی مواد مقادیر و انواع به آلودگی نوع این. یابد

 .است موثر آلودگی نوع این بر نیز فصلی برف و باران بارش میزان

 که تنیترا منابع سایر به نیترات این. درآید نیترات زیانبار ماده صورت به تواندمی که هستند نیتروژن از اشکالی حاوی کودها از بسیاری

 این. کنندمی جمع خود در را هاکشآفت و کودها کشاورزی در زیرزمینی زهکشی هایسیستم از برخی. شودمی شد، اضافه ذکر بالا در

 نابود برای استفاده مورد شیمیایی ادمو علاوه به. شود محلی هایرودخانه و نهرها و زیرزمینی هایآب آلودگی باعث تواندمی آلوده آب

 ماده نوع و مقدار به شده ایجاد مشکل میزان باز. باشد آلاینده است ممکن نیز هاساختمان در مزاحم بندپایان سایر و حشرات کردن

 .است موثر لودگیآ میزان در گذرد،می خاک از که آبی مقدار و خاک نوع همچنین. دارد کار این برای استفاده مورد شیمیایی

 این. روندمی کار هب محلی کارخانجات و صنایع در ایگسترده طور به زیانبار شیمیایی مواد از بسیاری صنعتی: هایفاضلاب و مواد -

 :هستند اینها تیصنع آلاینده منابع ترینشایع. شوند آشامیدنی آب آلودگی باعث نشوند، دفع درستی به اگر است ممکن مواد

 هاشوییخشک و بنزین پمپ مانند کوچکی وکارهایکسب حتی و صنعتی هایطرح مجاور، هایکارخانه شامل اینها :محلی هایکارخانه

 شدن رها و نادرست دفع. دارد دقیق بتمراق با دفع به که رودمی کار به شیمیایی مواد از گوناگونی انواع به هامکان این همه در. شودمی

 .کند تهدید را زیرزمینی آب منابع تواندمی صنعتی هایپسمانده یا شیمیایی مواد این

 رهذخی زیرزمینی هایلوله یا هاهمحفظ در که هاییفاضلاب و شیمیایی مواد نفتی، هایوردهآفر :زیرزمینی هایلوله و هاتانک نشت

. داد خواهند نشت نشوند، نصب یا ساخته درستی به اگر هاتانک و هالوله این. یابند راه زیرزمینی هایآب به نهایتا  است ممکن شوند،می

 و قدیمی مزارع در شیمیایی وادم یا نفت حاوی هایتانک نشت امکان. شوند خورد زمان مرور به است ممکن فولادی هایلوله یا هاتانک

 .است زیاد بسیار شده رها خود حال به

 اما. نکنند نشت که ندشده اختهس طوری پسماندها و هافاضلاب آوریجمع جدید هایمحل از بسیاری :فاضلاب آوریجمع هایمحل

 اند،نشده ساخته درستی به که فاضلاب نگهداری قدیمی هایمحل در. شود آلوده آب و بگذرد موانع این از است ممکن هاسیلاب بروز

 .کند نشت زیرزمینی هایآب به آلاینده مواد از مختلفی انواع است ممکن

 را زیرزمینی هایآب است ممکن گیرد،می قرار استفاه مورد رایجی بسیار طور به که خانگی ترکیبات نادرست دفع خانگی: هایفاضلاب

 کنندهپاک و شوینده مواد و صابون حتی. هارنگ هایحلال ها،رنگ شده، استفاده موتور روغن ها،حلال مواد این جمله از. کند آلوده

 ادهاستف مورد نامناسبی هانکتا سپتیک و فاضلاب هایچاه که هنگامی معمولا  وضعیت این. کنند آلوده را آشامیدنی آب نهایتا  است ممکن

 .دهدمی رخ گیرد،می

 خورده باعث دریجت به است ممکن آب. هستند آشامیدنی آب در مس و سرب منبع ترینشایع خانگی کشیلوله وسائل مس: و سرب

 شدن خورده میزان شود درمی بیان pH با که آب بودن قلیایی یا اسیدی میزان. کند نشت خانه آب درون به مواد این و شود هالوله شدن

  وسائل سایر یا هاراهیسه ها،لوله در مس و سرب. دارد نقش زمینه این در هم آب معدنی مواد میزان یا حرارت درجه. است موثر هالوله

 .روندمی کار به ظرفشویی سینک و شیرها مانند آب به مربوط

 کشیلوله در که موادی و وسائل متقد. شود خون قرمز هایلسلو و عصبی دستگاه ها،کلیه مغز، به جدی آسیب باعث تواندمی سرب

 توانندمی کم مقادیر در حتی تفلزا این. سرب حاوی راهیسه و مسی هایلوله مورد در خصوس به است، مهم هم اندرفته کار به خانه

 .باشند زیانبار

 های زیرزمینیعوامل تاثیرگذار بر کیفیت آّب

 شوند:یم یبندمیقست ییایمیو ش یروبیکم یلکرگذارند به دو دسته یت آن تأثیفکیه در آب وجود دارند و بر ک یباتکیربه طور کلی ت
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وامل عباشند که منشأ بی میوهای میکرعامل :سلامتی انسان تاثیرگذار هستند اغلب شاملهایی که بر روی عامل :یروبیکعوامل م

شده  یوبریکه آلوده به عوامل مک ییهات آبیفکیها هستند. )پروتوزا( و انگل هااختهیکها، تروسیها، ویترکهمچون با ییزایماریب

 آب شود. از یناش یهایماریوع بیتواند باعث شیم ین آبیرد و مصرف چنکر خواهد ییتغ یعیوس یباشند، اغلب به سرعت و در محدوده

 یهکدر شب ییی گندزداماندهیباشند همچنین باقهای گندزدایی قابل کنترل و حذف میی آب و انواع سامانههای تصفیهکه توسط سامانه

ر مع بندی آماخرین جشود. با توجه به آیه استفاده میوثان یهایو وقوع آلودگ یروبیکاز رشد مجدد عوامل م یریشگیپ یع آب برایتوز

رصد و در د 84/۹8شور به طور متوسط ک یع آب شهرهایتوز یهاهکمانده در شبیلر باقکت یکشوری در حال حاضر درصد مطلوب

ز یوستاها نردر و  2۶/۹8شور ک یدر شهرها یروبیکت میباشد و متوسط درصد مطلوبیدرصد م 5۷/۹3شور به طور متوسط ک یروستاها

 .شده است یابیارز یه هر دو در سطح عالکباشد یم 5۶/۹۶

رد بستگی یگیمض آن قرار ه بدن در معرک یو مدت زمان ییایمیش یبر سلامت، به نوع ماده ییایمیر عوامل شیزان تأثیم :ییایمیش عوامل 

 ا نشان دهد.لامت رسر خود بر ین است تأثکسال ممیکش از حد آنها پس از یر بیمقاد ی، مصرف آب حاوییایمیشتر مواد شیب یدارد. برا

لات کمش جادیجر به ا( مصرف شود، بتوانند منیوتاهکا در مدت زمان ی) باریکآنها  یه اگر آب حاوکهستند  یمکار یبس ییایمیمواد ش

های عامل یطیر شراشود. د یستم آبرسانیوارد س ییایمیاز مواد ش یادیار زیر بسیحادثه مقاد یکه در اثر کنیشوند، مگر ا یبهداشت

ر است در ند، بهتکجاد نیت اسلام یبرا یل حادکها مشمدت با آنوتاهکه در معرض قرار گرفتن کآب از جمله عواملی باشند  ییایمیش

ز کمرتور، کآب مذ منبع ینیگزیا جایو حذف آن و  یافتن منشأ آلودگی ی، بر روین آبیچن یهیتصف یگزاف برا یهانهیعوض صرف هز

 نمود.

 شود:یم یبندر طبقهیز یلک یآب به دو دسته یفکیعوامل  یدنیت آب آشامیفکی یبهداشت در راهنما یسازمان جهان یهیبر اساس توص

 آب ییعوامل مؤثر بر گوارا و  عوامل مؤثر بر سلامت

ند. رگذار باشیثنسان تأم بر سلامت ایتوانند به طور مستقیه مکهستند  ییایمین عوامل آن دسته از مواد شیا :عوامل مؤثر بر سلامت آب

مدت )اثرات وتاهکا ی( و ییایمیمواد ش ییزاموجود در آب در بلندمدت )اثر سرطان ییایمین دسته از مواد شیش از حد ایمصرف ب

ن دریافت میزا یوبعمل آمده بر ر یهایا بررسجاد نماید. لذا بیننده اکتواند مشکلاتی برای سلامتی فرد مصرفمسمومیت حاد( می

ران یا یاندارد ملو است بهداشت( ی)از انتشارات سازمان جهان یدنیت آب آشامیفکی یر آن بر سلامت، در راهنماین مواد و تأثیی اروزانه

یت مطابق های نیترات و نیترعاملحداکثر مجاز به طوری که  ر شده است.کذ یدنین مواد در آب آشامیبه عنوان حد مجاز ا یریمقاد

است. و نیتریت( اعلام شده تراتی)بر اساس ن میلی گرم در لیتر 3و  5۰ران به به ترتیب یا یرهنمود سازمان جهانی بهداشت و استاندارد مل

ه ین تغذان و نوزاداکودکر نا دی( ایجاد بیماری متهموگلوبیکیولوژیدمیاپ کی مدارها )بر پایهها بر سلامت انسانمهمترین تاثیر این عامل

 کرد: ر اشارهاز مهمترین عوامل افزایش عامل نیترات می توان بهموارد زیکه  باشد.از مصرف آب آشامیدنی می کرخشیشده با ش

 عدم رعایت حریم بهداشتی منابع آب -

 برداشت بیش از حد ظرفیت سفره های آب زیرزمینی -

 منایع آب زیر زمینیراهیابی فاضلاب های خانگی به  -

 راهیابی کودهای شیمیایی با پایه نیترات مورد استفاده در زمین های کشاورزی -

 (. World Bank. 2009) نوع بافت زمین شناسی منطقه -

 یبرام یزیم و منیلسکموارد مانند املاح  یبر سلامت انسان ندارند )در برخ یمیر مستقین عوامل تأثیا: آب ییعوامل مؤثر بر گوارا 

 ندارد تاثیر هرچند این عوامل بر سلامت  ر گذار می باشد،یباشند( اما بر طعم و مقبولیت عمومی آب تأثمی ید و ضرویسلامت انسان مف

 است نکمم نمایندمی برخورد دیترد و کش با بوده نامطلوب آن یبو و طعم هک یآب سلامت به نسبت نندگانکمصرف که آنجایی از ولی

رگذار بوده، با یآب تأث ییه صرفا  بر گواراک یعوامل یحد مطلوب برا د است استفاده نمایند.یه سلامت آنها مورد تردکاز دیگر منابع آب 
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به  یچگونه رقمیرو سازمان جهانی بهداشت هنیار متفاوت باشد. از ایتواند بسیهر منطقه، م یطیو مح ی، اجتماعیط فرهنگیتوجه به شرا

لرور، سولفات کم، یزیم، منیلسکمانند  ی)همچون املاح معدن ییگوارا یرگذار بر رویاز عوامل تأث یبرخ یا مطلوب برایعنوان حد مجاز 

 (.Chandrasekharana et al., 2009) ه نکرده استیتوص و....(

 

 گیرینتیجه

تابعی از نوع مواد آلوده  زیرزمینی و سطحیکیفیت منابع آب ةدرج گیری نمود که میزان یانتیجه توانیمبا توجه به مجموع مطالب فوق، 

 قلیمی، نوع خاک، نوع و تراکمامتمرکز(، منشأ آلوده کننده )طبیعی یا مصنوعی(، شرایط ی یا غیرانقطهری یا متمرکز و غیانقطهکننده )

ی بیولوژیک ارتباط مستقیم با هاندهیلاآمثال طوربستگی دارند. به هاآننیز به  هاندهیآلاکه نوع طوریاراضی است. بهگیاهی و کاربریپوشش

گی موجب آلود است. از سوی دیگر مراتع تحت چرای احشام هاآنمناطق مسکونی )شهری و روستایی( و وسعت و تراکم جمعیت در 

الی ح. این درشوندیمو ...  نمادها، هاانگلو  هاکروبیمبیولوژیک اما با شدت و مقدار کم در مقایسه با مناطق مسکونی و متفاوت از نظر 

آفات و ، سموم دفعهاکشطور معمول در اثر مصرف کودهای شیمیایی، علفی ناشی از اراضی کشاورزی بههایآلودگاست که 

ها و ین و انوع کاتیونسنگصرویژه عنای شیمیایی بههاندهیآلاو مناطق صنعتی  شوندیمزیرزمینی ی آبهاسفرهی گیاهی وارد هایماریب

ین کیفیت منابع آب به ویژه ب ةبه این ترتیب اگرچه رابط. شوندیمزیرزمینی که باعث کاهش کیفیت منابع آب کنندیمرا تولید  هاونیآن

در  هاپژوهشو  انجام مطالعات یی از آن در قالبهاجنبهی اراضی از دیرباز مورد بررسی قرار گرفته و هایکاربری سطحی با انواع هاآب

کسانی اشی از عدم ینصورت محدودتر در ایران تجزیه و تحلیل شده است، اما به دلیل پیچیده بودن موضوع که نقاط مختلف جهان و به

ی هاوشرر ارتباط با موضوع داین  تواندیمو  باشدیمدر آلودگی منابع آب در مقیاس آبخوان  هایکاربرمیزان مشارکت و سهم انواع 

ت و نوشتارهای علمی و در اکثر مقالا شودیمرو ملاحظه مورد بحث باشد، ازاین ةمطالعاتی در حد امکانات و تسهیلات پیشین در زمین

ارائه  و چه بهتر ی نوین جهت تجزیه و تحلیل هرهایفناورتسهیلات و  ،پژوهشی مربوط به کیفیت آب بر لزوم استفاده از امکانات

دسترس بودن  ا توجه به دربو با حداقل هزینه تاکید شده است. بر این اساس و  ترعیسری با دقت عمل اما با سرعت انجام کار هاروش

ا با دقت زیاد فراهم اراضی ری سنجش از دور که امکان بررسی و تجزیه و تحلیل ادواری تغییرات روی زمین از جمله کاربریهاداده

، ایجاد بانک اطلاعاتی، هادادهزی سای لازم را برای ذخیرههاتیقابلی اطلاعات جغرافیایی که هاسامانهسو و در اختیار بودن  نموده از یک

 ی مربوط به آن با دقتهاکیتکنی به نتایج با به کارگیری ابیدست عملا داشته و  اطلاعاتسازی، پردازش و تجزیه و تحلیل آمار و نقشه

 ق رابطه بینز این طریحاضر سعی گردیده است ا قیتحقاز سوی دیگر، در  باشدیمزیاد با صرف حداقل زمان و هزینه و نیروی کار میسر 

ر رابطه شده دیقاتی پیشین انجام ی مطالعاتی و تحقهاافتهزیرزمینی بررسی و نتایج با توجه به یاراضی با تغییرات کیفیت منابع آبکاربری

 با موضوع مورد تحقیق مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد.
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